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се смелее и итире советские радиолюбители втор- 
|. гаютея в мир радиоэлектроники, открывая ее 

новые стороны, новые грани, новые возможности. 
Необычайно разнообразны их творческие интересы, 
неисчерпаема изобретательность, оригинальны мновие 
технические идеи, которые они воплощают в конструк- 
циях своих приборов и устройств. Это весьма убеди- 
тельно подтвердила 24-я Всесоюзная выставка творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, которая 
проходила в Москве под девизом «Радиолюбители — 
100-летию со дня рождения В. И. Ленина». 

За право участия в юбилейной выставке боролось 
более 24 тысяч энтузиастов радиотехники. Они еоздали 
почти 10 тысяч различиых конструкций, внедрение 
которых в промышленность, сельское хозяйство, етрои- 
тельство, науку, медицину способствует повышению 
производительности труда, удешевляет и повыигает ка- 
чеетво продукции, дает возможность проводить новые 
научные эксперименты, помогает врачам в их благород- 
ном труде. По пеполным данным, говорится в кратком 
каталоге экспонатов 24-й Всесоюзной ныставки, эконо- 
мический эффект от применения радиолюбительских 
разработок в народном хозяйстве за последние три года 
составил 27 миллионов рублей. Конечно, это далеко 
неполные данные. 

Эффект от внедрения радиолюбительских конструкций 
часто не поддается экономическим подечетам. Трудно 
порой выразить на строгом языке цифр выигрьпи, кото- 
рый дают медицинские, технологические, измеритель- 
ные приборы, аппаратура для научных исследований, 
Очевидно, основной выигрыйг от деятельности «народ- 
ной лабораторви» в том, что в ней на общественных 
началах трудится огромная армия энтузиаетов, ставя 
свой труд. свои знанил, свое мастерство на службу 
техническому прогреесу. 

На юбилейную выставку в Моские было отобрано 
690 лучших экеповатов. Без преувеличения можно 
сказать, что они представляли почти вее основные 
паправления современной радпотехники и электроники. 
Траизисторизация и миниатюризация аппаратуры. ис- 
пользование микросхем, эксперименты е оптоэдектроя- 
ными ориборами, внедрение стереофонии, опыты е цвет- 
ным телевидением. первая любительская лазерная ли- 
ния связи — вот уровень радиолюбительства 1970 года 
и тенденции его развития. 

Ио главное, выставка отразила широкое стремление 
радиолюбителей создавать приборы и устройетва для 
виедрения в производство. Такие приборы составляли 
более одной трети (38 процентов) веех экспонатов. 
И, нееомненно, это были наиболее значительные работы, 
на многие из которых конструкторы получили авторские 
свидетельства. 

Одним из самых крупных был отдел «Применение ра- 
диоолектроники в промыпменности». В ием экепониро- 
валось 65 конетрукций: приборы для измерения ие- 
электрических величин радиозлектроиными методами, 
автоматические регуляторы, ираборы для тгеодезиче- 
ской разведки, автоматические устройства. 

Иа стевдах этого отдела миогие посетители, иапри- 
мер, обращали внимание на четкую работу автоматиче- 
еких электронных устройетв, контролирующих качество 
деталей подшипников. Одно из них следило, нет ли 


трещин в роликах, другое — определяло размеры дета- 
лей, а третье — качество термообработки тонкостенных 
подииаников. За создание этих устройетв группа моск- 
вичей, работающих в подииовиковой промьшалевности, 
удостоена первого приза. В нее вошли люди разных 
профессий: конструктор Н. А. Соломатин, специалист 
по дефектоскопии В. И. Давыдов, инженер-механик 
Ю. П. Бондарев, радиомеханик А. В. Семенов — всего 
16 человек. Их объединило желание найти метод и соз- 
дать автомат. который мог бы заменить человека в од- 
ном из трудоемких производетвенных процессов. 

Ведь для того, чтобы определить. например, наличие 
трещины в кольие подшинника, приходилось каждую 
деталь намагничивать и погружать в ванну со специаль- 
ной суспензией. Работал по этому методу так называс- 
мого магнитно-порошкового контроля, один человек 
в смену мог проверить всего 100 колец. А производетву 
их пужно тысячи! Автомат же, созданный радиолюби- 
телями, просматривает и раесортировывает 500 деталей 
в чае. 

Как же он работает? 

Катушка датчика, которая является одновременно 
контуром генератора. ваводит вихревые токи и как бы 
«прощупывает» разворачивающуюся перед ней деталь. 
Гели в кольце обпаруживается трещина, добротность 
катушки повьинается, что в конечном ечете служит 
сигналом о дефектноети. Сигнал подается на блок авто- 
матики. срабатывает сортирующее устройство и деталь 
направляется в контейнер брака. 

Этот коллектив московских радиолюбителей проделал 
большую и нужную работу, которая с интересом ветре- 
чена ла ряде предприятий, Нужно надеяться, пто авто- 
мат в короткий ерок будет внедрен в промьшиленноеть. 

Одип из главных призов выставки жюри присудило 
львовеким радиоллюобителям — членам самодеятельного 
радиоклуба ДОСААФ Поверочной лаборатории—К.И.На- 
зарову, К. В. Унковекому, В. Г. Сафовову и В. Ф. Ва- 
щенко. Они сконструировали и внедрили устройство 
для оперативного контроля частот приводных радио- 
станций. Около 12 лет работает этот самодеятельный 
коллектив, создавал измерительные приборы, приспо- 
собления, улучшающие точпость измерительной тех- 
ники, повышающие се производительность. 

— Тему последией нашей работы,— говорит Виктор 
Григорьевич Сафонов, активный член радиоклуба, сск- 
ретарь партийной организации лабораторий,— под- 
сказали нам летчики ГВФ, которые захаживают в нат 
радиоклуй. Они как-то рассказали, что иногда плохо 
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Эвспонаты выставки осматривает маршал войск связи, 
А. И. Леонов 


сльинны ближние и дальние приводные радиоставции, 
так как «уходит» их частота, 

И врадиоклубе возникла мысль — создать устройетво, 
с помощью которого в любой момент можно было бы 
определить. с большой точностью работу приводных 
радиостанций, 

Засели за схему, расчеты. Дел хватило всем членам 
клуба (а их около двадцати). 

В отличие от обычных чаетотомеров данное устрой- 
ство решили делать с приемной частью, рассчитанной 
на прием частот приводных станций, а также эталонной 
частоты, которая круглосуточно передается через осо- 
бую радиостанцию. Разработали также схему блока 
сличения, Он и явилея принципиальным новшеством, 
так как позволил еравнивать принятую частоту © задан- 
ной в програмуе. 

А через пару месяцев львовские радиолюбители в при- 
сутствии связистов ГВФ проверили свое устройство. 
По встроенному цифровому индикатору они, не выходя 
из радиоклуба, в ‘течение нескольких минут с большой 
точностью определили частоты всех слышимых привод- 
ных радиостанций. Когда устанавливали, что частота 
выходит за пределы нормы, радиолюбители сообщали 
в диспетчерскую аэродрома. Радисты приводных етан- 
ций уточняли настройку станции и это тут же фиксиро- 
валось устройством. 

Теперь оперативный контроль за работой приводных 
рэдиостанций радиолюбители Поверочной лаборатории 
по просьбе связистов ГВФ проводят регулярно. Летчики 
отлично слышат приводные радиостанции Львовского 
аэропорта. 

Радиолюбители всегда идут в ногу с жизнью, они хо- 
рошю чувствуют потребности производетва, так как, 
работая на предприятиях, глубоко знают нужды пред- 
приятия и всемерно помогают его совершенетвованию, 

С весьма важным и перспективным направлением 
сейчае связаны творческие планы радиолюбителей Яро- 
славского ордена Ленина моторного завода, 

На предприятии идет огромная работа по созданию 
автоматичеекой системы управления производством, 
которая охватит как сферу производетва, так и матери- 
ально-техническое планирование, учет и сбыт готовой 
продукции. Нашаи свое место в большой работе родного 
коллектива и радиолюбители. Они заняты разработкой 
электронных ередетв оргтехники и средств ебора пер- 
вичной информации, без которых немыслимы внедрение 


2 < РАДИО № В, 1970 г. 


на предприятии научной организации труда и автомати= 
ческих средств управления. 

В Москве ярославцы показали одну из евоих работ — 
переговорное устройство. Оно создано неоднократным 
участником выставок А. П. Наумовым, радиолюбите- 
лями А. В. Плесцовым и Л.Л. Каюковым. Их конет- 
рукция никого неё удивила технической новизной, может 
быть поэтому и не была высоко оценена жюри. Но она, 
как и другие конструкции, созданные этой группой за- 
водеких радиолюбителей, очень нужна в цехах, в отде- 
пах предприятия. И, конечно, не только Ярославского 
моторного завода, 

Сейчас, когда в стране претворяются в жизнь решения 
декабрьского Пленума ЦК КПСС, уделяется большое 
внимание внедрению современных методов управления, 
создаетея индустрия информации, энтузиасты радио- 
техники, конструпруя различные электронные средства 
оргтехники, смогут оказать всюду большую помощь. 
Следует веемерно приветствовать появление таких уст- 
ройств и на наших выставках. 

зазнообразиые работы были предетавлены в отделе 
«Применение радиоэлектроники в строительстве и ком- 
мунальном хозяйстве»: электронные приборы для он- 
ределения характеристики бетона, его прочности, ин- 
формационные устройства, влагомеры и термомет- 
ры, электронные часы и ‘устройства для повышения 
безопасности движения автотранспорта, 0б уровне 
51 экспоната этого отдела свидетельствует то, что 
шееть конструкций, представленных здесь, признаны 
изобретениями, а их создатели получили авторекио 
свидетельства, 

Первый приз по этому разделу был присужден группе 
радиолюбителей из студенческого конструкторского 
бюро Саратовского государственного университета, 
Их творческие усилия помогли вооружить специалистов 
рыбного хозяйства очень важным устройством — ком- 
плекеом присмо-передающей гидроакустической аппа- 
ратуры для определения миграционных путей ценных 
пород рыб, Оказалось, что эта проблема касается и гидро- 
строителей. Дело в том, что сооружение плотин на Волге 
преградило пути движения рыбы в привычные места 
для нереста, вынуждает ее преодолевать возпикиие 
преграды по специальным искусственным сооружениям 
или искать новые районы для нереста. Миниатюрный 
гидроакуетический передатчик, который как седло 
крепится на спине рыбы, дает возможность биологу, 
находящемуся на судне, где устанавливается приемная 
часть аппаратуры, на экране электронполучевой трубки 
следить за движением рыбы, ее поведением у искусст- 
венных сооружений. Обобщение этих наблюдений даст 
возможность выработать важные рекомендации строи- 
телям, 

Создание гидроакустической аппаратуры, которая 
мастерски собрана на полупроводниковых приборах 
и в несколько раз по объему и весу меньше существую- 
щих аналогичных систем. — плод труда большого кол- 
лектива, В СКБ работает более 40 студентов универеи- 
тета, Начальником бюро является инженер Л. А. Пар- 
фенов, а научным руководителем — кандидат физико- 
математических наук Л. Я. Майофис. Активно работают 
в нем студенты В, Суйков, В. Артемов, В, Журавлев, 
Б, Бодров и другие. Члены СКБ сейчас задумали 
усовершенствовать свою конструкцию, расширить ее 
возможности таким образом, чтобы получать не только 
сведения о передвижении рыбы, но и о температуре 
и давлении воды. 

Приборы с маркой студенческого конетрукторекого 
бюро получают все большую известность. В СКБ обра- 
щаютея из различных организаций Москвы, Уфы. 
Саратова, Дзержинека. Растет «карта связей» СКБ 
Саратовского университета. Это значит, что его члены 
заняты важным и нужным делом. 


Хотелось бы сказать еще об одном саратовце —участ- 
нике 24-й Всесоюзной выставки — Юриа Васильевиче 
Бездельеве. Тем более, что ов является одним из кон- 
структоров гидроакустической аппаратуры, созданной 
радиолюбителями университета. 

Творческий питерее Юрия Васильевича — миниатю- 
ризация измерительной техники. На выставке этот 
удивительно общительный, энергичный и беспокойный 
человек, казалось, ип одной мивуты вс был один. 
Он часами показывал, рассказывал. советовал знакомым 
и незнакомым радполюбителям, как сделать монтаж, 
как решить тот или иной блок измерительного прибора. 

Его комплект измерительных приборов «Юбилей- 
ный»: генераторы низкой в высокой частоты на тран- 
зисторах. транзисторный осциллограф и цифровой 
вольтметр были выполнены с таким изяществом, с такой 
ювелирной красотой. что говорили о высочайшем мас- 
терстве конструктора. Мало кто знал, сколько физиче- 
ских и моральных усилий приходилось затрачивать 
радиолюбителю, чтобы воплотить «в металле» свои 
технические идей. Почти через двадцать лет после войны 
дала о себе знать контузия — Юрий Васильевич еле 
поднимает паяльник правой рукой. И все же творит, 
даже тогда, когда недуг приковывает его к постели. 
И творит постоянно! Для свопх приборов ов разработал 
не только конструкцию, но и особую технологию мон- 
тажа — объемные модули. Каждый из них немного 
больше кубического сантиметра, а в нем установлено 
до 25 деталей. Вот ва таких модулях Бездельев и помог 
студентам университета собрать гидроакустическую 
установку. 

С большой душевной щедростью Бездельев делится 
своими «секретами». планами, опытом. Может быть 
поэтому решение жюри присудить ему первую премию 
вызвало особое удовлетворение всех участников, 

На 24-й Всесоюзной выставке можно было встретить 
немало новых имен. Радовало и то, что на вей снова де- 
монетрировали свой успехи постоянные участники все- 
союзных смотров — радиолюбители-медики из Москвы, 
Львова. Иванова, Куйбышева. Технический и профес- 
сиональный уровень их конетрукций, по заключению 
спецпалистов, очень высок. Многие экспонаты предетав- 
ляют большой практический ивтерее п найдут приме- 
ненпе в клиниках. Впрочем, многие из них уже порабо- 
тали в клиниках. В их числе — фотоэлектрический мано- 
метр для измеренил малых давлений жидкостей и газов 
при исследованиях кровяного давления, параметров 
внешнего дыхания, внутриглазного давления, создан- 
ный радиолюбителями кандидатом медицинских наук 
В. Я. Эскиным и В. В. Барматуновым. 


Участники Всесоюзной выстпеки И. В. Пудашов (слева) 

и Ю.И. Сахаров ведут наст ройну. тонографа в лабора- 

ториш первичной организации ДОСААФ Болжского от 
@вления Института. гсологии горючих ископаемых. 


На выставке призом Министерства медицинской про- 
мышленности СССР отмечена группа куйбышевеких ра- 
диолюбителей во главе с кандидатом технических наук 
Юрием Ивановичем Сахаровым. Куйбышевцы показали 
в Моекве свое изобретение — глазной тонограф п ряд 
других медицинских приборов. Тонографом запитересо- 
вались в Научно-песледовательском инетитуте глазных 
болезней имени Гельмгольца и в глазной клинике. Пер- 
вого Московского медицинекого института. И не слу- 
чайно, Подобного устройства глазные врачи — офталь- 
мологи — еще не имели. Прибор позволяет мгновенно 
измерять глазное давление. При этом его датчик почти 
пе воздействует на поверхность глазного яблока, так 
как весит около 10 граммов, а реагирует даже ва такие 
мизерные смещения, которые измеряются величиной 
0,05 микрона. 

Не менее прогреесивен в приборе п принцип, который 
положен в его основу. Механическое смещение датчика 
с помощью электронного блока преобразуется в электри- 
ческий сигнал, частота которого изменяетея в зависимо- 
сти от емещениял датчика. Вести отсчет частоты можно 
е большой точностью. Отсюда большая зуветвитель- 
ность тонографа. Кроме того, такой электрический сиг- 
нал легко может быть выражен в цифровой форме, а сле- 
довательно. он пригоден для ввода в ЭВМ. 

Эта группа радиолюбителей, в которую, кроме 
Ю. И. Сахарова. входят инженеры ИН. В, Кудашов, 
Г, |. Калинкин, В, И. Семавин, доцент М. П. Козин, 
врач Ю. К. Гребешков и профеесор Казанского мед- 
инетитута А. П. Нестеров, являет собой пример много- 
летней творческой дружбы. Над медицинской электроп- 
ной аппаратурой они начали работать в самоделтельном 
радиоклубе на Куйбышенеком 4-ГПЗ, С тех пор прошло 
15 лет. Каждый из них стал крупным специалистом в сво- 
ей области, но оеталея радполюбителем, Этот творче- 
ский союз техников и медиков далеко еще не сказал 
своего последнего слова. 

Весьма разнообразно на юбилейной выставке была 
представлена спортивная аппаратура, Около 40 различ- 
ных передатчиков, приемников для «охоты на ле», 
УКВ радиостанций евидетельетвовали о том. что кон= 
структоры спортивной аппаратуры во всеоружии подго- 
товились к ответственным поединкам У Всесоюзной 
спартакиады. 

24-я Всесоюзная выставка явилась подланным со- 
стязанием технических идей и маетеретва. Это было 
первое финальное соревнование У Веесоюзной спарта- 
киады по техническим видам спорта, Ес участники 
принесли победные очки сборным командам евойх союз- 
ных республик. По качеству и количеству зачетных экс- 
понатов первое место во всесоюзном смотре запяли ра- 
диолюбители-конетрукторы ДОСААФ Российской Фе- 
дерации, второе — москвичи, третье — радиолюбители 
Украины. 

Сильные и талантливые коллективы энтузиастов ра- 
диотехники сумели объединить вокруг себя Московский 
городской, Львовский, Владимирекий п Грозненекой 
областные радпоклубы ДОСААФ, занявшие первые 
места в своих группах. 

С сожалением приходится отметить, что во Всесоюз- 
пой выставке не приняли участие радиолюбители Азер- 
байджана, Туркмении, Казани. Красноярска, Уфы. 
Пе были представлены в Москве на веесоюзном смотре 
многие радпоклубы ДОСААФ. Это показывает, что там 
не уделяют должного внимания одному из важиейших 
направлений в массовой работе с радиолюбителями, 

Радиолюбителей ДОСААФ с полным правом считают 
бойцами переднего края всенародной борьбы за техни- 
ческий прогресе. Необходимо всемерно поддерживать 
и развивать их инициативу, создавать им все условил 
для творчества. 


А. ГРИФ 


РАДИО № В, 1970г. < З 


+ А г 27201 уг оо 


Этот празлиик. который ежегодно отмечает паша страна, 
стал поистине всенародным традиционным смотром достиже- 
ний отечественного авиастроения, успехой летчиков и штур- 
манов, инженеров и техников, специалистов военной и град:- 
цанской авиации, ученых и конструкторов, работников авиа- 
ционной промышленноети, многомиллионной армии членов 
ДОСААФ. 

Благодаря заботе и вниманию партии и правительства, 
выдающимся достижениям соцетской экономики, науки и 
техники наша авиация развивается быстрыми темпами. Ныие 
Боенно-Воздушные Силы СССР имеют на евоем вооружении 
свирхзвуковые реактивные самолеты, оспащенные ракетами 
различного класса, споеобные летать днем и ночью в самых 
сложных метсярологических услопиях, на выеотах до 30 тысят 


летов. Электроника и антоматика намного расширили боевые 
возможности нашей авиации, способной успешно решать 
любые задачи по защите Родины от любого агрессора. 

Советские соколы в годы Великой Отечественной войны 
с честью выполнили евой долг перед Родиной, разгромив 
в ожесточенных воздушных сражениях хваленые гитлеров- 
ские военно-воздушные зилы. Достойными преемниками ве- 
теранов лвляются воины наших нынешних Военно-Воздуш- 
ных Сил, в совершенстве владеющие современной грозной 
техникой. 

На этих страницах расеказываетел о предетавителях двух 
поколений наших славных авиаторов, двух воздушных стрел- 
ках-радиетах — велеране Великой Отечественной войны, 
полиом кавалере ордена Славы А. С. Ашшие и отличнике бое- 


СОЛДАТСКАЯ 
СЛАВА 


огда в 1956 году Александры 

Ашина провожали р городе Му- 

роме на службу в армию, никто 
не знал, что его соллатскуй путь 
растянется наз нелых десять лет. 
А случилось именно так. 

Ашин был направлен в авиацию, 
После окончания полковой школы 
получил в то время редкую воен- 
ную специальность стрелка-радиста, 
Унаствовал в боях с белофиннахи, 
в освобождения Западной Белорус- 
сии. А рано утром 22 июня 1941 года 
с чемоданом в руке и с отпускным 
билетом в кармане гимевстерки стар: 
штий сержант Аштин стслл ка перройс 
железнодорожного вокзала Вильнюса 
в ожидании поезда. Позади были 
теплые проводы товариглей-однопол- 
чан, впереди — радостные встрези 
с родными и друзьями в Муроме. 
И вдруг — воздушная трерога. Фа- 
пгистсхие самолеты в небе Вильнюса, 
взрывы бомб на железнодорожном 
узле... 

Так началась для Александра Апги- 
на Великая Отечественная война. 
Из первых боев с фашистами осо- 
бенно ярко запомнился ему один — 
в августе 1941 года. Гитлеровцы име- 
ли тогда значительное преимущество 
в воздухе. Наши бомбардировщики 
возвращались па свой атзродром. 
когда на них пакинулесь стаа эмес- 
серов». Один из них зашел в хвост 
бомбардировщика. Но чуть-чуть ке 


рассчитал: попал в сехто? обстрела 
ашинского пулемета... На счету 
стрелка-радиста появилея сбитый 


фашистский сэмолет... 
В вначале 1942 годл экипаж, в 
пере- 


составе которого летал Апитн, 


ной авиации. Начались полеты нз 
«Петлякове-2 в тыл врага. Эти 
полеты требовали от экипажа ‘осо- 
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метров со скоростью около 3 тысяч километров в час. Более гой и политичеекой подготовки А. Селопе. 
совершенными стали средства управления и обеспечених по- 
х х о ииилилакк 


бенно большого мастерства и муже- 
ства, так как одиночный самолет-раз- 
ведчик, идущий на поиск важных 
и хорошо охраняемых объектов про- 
тивника, веегда мог подвергнуться 
нападению фашистских истребите- 
лей, попасть под огонь зенитной 
артиллерии. 


Олважды экипаж получил задание 
обнаружить аэродром *подскокаь фа- 
шистской авиации в районе Брянск— 
Сысленск, на котором пооизводилась 
позапразка самолетов перед нанесе- 
нием бомбсвых ударов по нашим вой- 
скам и тылам. Это было очень труд- 
ное залание, так как такие аэродромы 
тщательно маскировались, имели 
сильное прикрытие истребительной 
авиации и зенитной артиллерии. 

И действительно, найти этот аэрод- 
ром оказалось делом нелегким. Сле- 
дили, может быть, взлетит или пой- 
дет на посадку вражеский самолет, 
Летали иногда так низко, что чуть 


не залевали плоскостя:ат! сархутки 
деревьев. Не раз по ним стреляли 
даже из автоматов, ве раз при- 
шлось уходить от погони истреби- 
телей. И все же аэродром чподскока» 
обнаружили: заметили замаскиро- 
ванные самолеты и склады горючего. 

Ашин передал по радио данные 
о вражеском аэродроме своему ко- 
мандованию. Вскоре этот аэродром 
с находившимися на нем фашист- 
скими самолетами был уничтожен 
нашей авиацией. За отличное вы- 
полнение важного задания весь эки- 
паж самолета-разведчика предста- 
вили к правительственным наградам. 

Летом 1944 года в районе Бобруй- 
ска «Петляков-2» вел свободный по- 
иск в тылу врага. Далеко в стороне 
от их курса зоркие глаза стрелка- 
радиста заметили какие-то отблески. 
Ашин доложил об этом командиру, 
который немедленно изменил курс 
самолета. Когда снизились и подо- 
шли ближе, обеаружили большую 
группировку противника, отходив- 
шего на запад. При новом заходе 
насчитали свыше 400 машин, танков 
и другой техники. 

И снова полетели радиограммы, 
передаваемые Ашиным нашему ко- 
мандованию. В ответ был получен 
приказ: неотрывно следить за пере- 
движением группировки, наводить 
на нее советские штурмовики и ба. 
бардировщики, результаты их дейст- 
вий сфотографировать. 

Долго в этот раз их +Петляков-2» 
находилел зв зоне» этой группиров- 
ки: до тех пор, пока она не была 
полностью разгромлена нашей авия- 
цией. Анштин связывался с подходив- 
пгими эскадрильями «Илов», накодил 
их на квадраты скопления вражоской 
техники, внимательно следил за 
группами танков, пытавшимися ук- 
рыться в лесах и тотчас по радио 
сообщал их место нахождения на КП. 
Кладбище разбитой фашистской тех- 
ники было запечатлено на снимках, 
сделанных экипажем самолета-раз- 
ведчика... 


В период проведения Советской 
Армией операции по освобождению 
Белоруссии Александр Ашин отли- 
чился еще раз. В одном из воздушных 
босв с фацтистскими истребителями 
западнее Минска он сбил +фокке- 
вульф-190»- 

Были в военной биографии стрел- 
ка-радиста Ашина и такие случаи, 
когда казалось, что именно этот 
разведывательный полет — послед- 
ний. Так случилось, например, в 
1942 году под Сталиногорском, Фа- 
шистский 4мессер» поджег развед- 
чика, и экипажу пришлось прыгать 
с парашютами, а потом пробираться 
к своим. А в 1944 году по приказу 
командующего 3-м Белорусским фрон- 
том генерала И Д. Черняховского 
экипажу самолета-разведчика было 
дано задание выявить некоторые 


| ПАСЕ СУ 


ВОЗДУШНЫЙ 
Дзтонрои встретил Анатолия Се- 
дова раскатистым гулом реактив- 
ных двигателей, легким дыханием 
ветра, запахом керосина и масла. 
С беотонированной полосы один за 
другим взмывали в небо самолеты. 

Анатолий был взволнован, Сбылась 
ого мечта; он стал воздушным стрел- 
ком-радистом, и вот сегодня впервые 
поднимется в возлух в составе бос- 
вого экипажа. 

Подошел техник бомбардировщика 
лейтенант Трофимов, которого Ана- 
толий уже видел раньше. Ответив 
па приветствие, он спросил: 

-- Нравится у нас? Теперь будем 
служить в одном экинаже. Расска- 
жите о собе. 

Седов смущенпо молчал. О чем 
рассказать лейтенанту? О том. что 
после окончания восьмого класса по- 
шел работать на шахту, стал маши- 
пистом электровоза? Трудился он ие- 
плохо, норму перевыполнял. И учить- 
ся не бросил, в вечерней школе де- 
сятый класс закончил. А может о 
том, как учился на воздушного стрел- 
ка-радиста' Тоже нелегко было, но 
вспомнить есть о чем. 

Видя, что солдат смущенно мол- 
чит, офицер пришел на помощь: 

— Откуда иризывались? Где ро- 
дители живут? 

Седов назвал родной город, ска- 
зал, что дома у пего мать и старшая 
сестра, а отец умер. Штурманом он 
был во время войны, летал на пики- 
рующем бомбардировщике. 

Офицер помолчал. а потом прого- 
ворил: 

— Понимаю. У меня тоже отец 
на фронте погиб. Выходит, мы теперь 
должны дело отцов продолжать... 


' 


подробности системы обороны фяа- 
мистского города-крепости Кенигс- 
берга. Разведчик подобрался к Кс- 
нигсбергу незаметно со стороны моря, 
и Ашин многое успел передать ко- 
мандованию наших войск. Но потом 
+Петляков-2% был окружен фашист- 
скими истребителями и подожжен, 
С трудом дотянули за близкую линию 
фронта и снова — прыжки с парашю- 
тами... 

Орден Славы! Он был учрежден 
для награждения солдат и младших 
командиров, проявивших в боях за 
Родину личную храбрость, мужество 
и бесстрашие. На груди старшего 
сержанта Александра Аишгина, когда 
он в 1946 году демобилизовался из 
армии, сверкали ордена Славы всех 
трех степеней! Надо ли товорить, 
что ветераны-фронтовики, заслужив- 
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Первый полёт на боевом самолете! 
Долго п усердно готовился к нему 
Анатолий, предусмотрел, кажется, 
все до мелочей, однако не пес полу- 
чплось так, как думал. Закрыв вход- 
ной люк и оставииесь наедине со 
сложным оборудованием кабины, дол- 
го не мог поднять опущенные к аемле 
стволы спаренных пушек: еле оты- 
скал боевой кран. Теперь пужно 
как можно быстрее установить связь 
© наземной радиостанцией. 

А бомбардировишк тем временем 
вырулил со стоянки па бетонирован- 
ную полосу, замер на минуту и, 
варевев турбинами, ринулся в небо. 

Стремительно нарастала скорость. 
От перегрузки казались чужими соб- 
ственные руки, и Апатолий так п 
не смог настроиться па заданную 
волну. Хорошо еще, что летчик вы- 
полнял полет над аародромом и мов 
обойтись без дальней связи. «В пер- 
пом же вылете так опозориться! — 
расстроенно думал солдат.— Что ска- 
кет командир экипажа?». 

К сто удивлению, летчик пе сделал 
ему даже замечация. Он только улыб- 
пулся и скалал: 

— Не огорчайтесь, Седов, В пер- 
вом полете у многих так бывает... 

Нужно основательно готовиться к 
каждому вылету — такой вывод сде- 
лал для собя стрелок-радист. Он нов- 
торял теорию. тренировался в каби- 
не самолета. настраивал радиостан- 
цию и вступал в связь со стартовым 
командным пунктом. 

И с каждым вылетом Апатолии 
чувствовал себя все увореннее. Ка- 
кое бы задание ни выполнял экинцазк. 
он поддерживал бесиеребойную ра- 
диосвязь с аэродромом, внимательно 


шие такие награды, — это олицетво- 
рение доблести и героизмя советского 
солдата. Именно таким человеком 
является Александр Сергеевич Ашин, 
полный кавалер ордена Славы, на- 
тражденный также орденами Оте- 
честренной войны первой и второй 
степеней, орденом Красной Звезды 
и пятью медалями. 

Сейчас Александр Сергеевич жи- 
вет в родном Муроме, работзет ин- 
струментальщиком на одном из за- 
водов. Ветеран Отечественной войны 
часто выступает перед молодежью. 
рассказывает о славных боевых делах 
наших развадчиков-авиаторов, о том, 
как важна была на войне радиосвязь. 


л. шмониНн, 
подполковник запаса 


наблюдал за воздухом. оповещал лет 
чика о приближающихся самолетах. 

Однн из полетов был оспбепяо 
трудным. По всему маршруту 6и- 
молет немплосердно трепала болтан- 
на, Анатолий очень устал. Под кис- 


лородной маской пересохли губы, 
больно стучало в висках, из иод 


исемофона катились капли пота. Оз 
любил дальние полеты. по па этот 
раз был рад тому, что самолет лег. 
наконец. па обратный курсе. Но ока- 
залось радоваться было рано: ио- 
ойупланно отказала радпостанция. 
И как раз в отот момент итурман 
приказал: 

— Падиет, запроенте пеленг. 
чему вы молчите? 

— Ивисиравиость, — с огорчениел 
отозвался Седов, 

— Вот дела! — сердито 
штурман. — А что случилось? 

Этого стрелок-радист не знал и 
сам. Ие очень-то просто в полете, 
и тесной кабине добраться до блока 
передатчика, чайти и устранить де- 
фект. Самолет бросало из стороны и 
сторону. мешала кислородная маска, 
движения сковывали лямки парашию- 
та. И все же Анатолий не отступил, 
ие сдался. му удалось быстро «ржуи- 
вить» радиостанцию. п снова в эфир 
полетели еигналы, 

За умелые действия в этом полете 
комаидир окинижка объявил Седову 
благодарность. В последующие дви 
он успезио вышолнил боевые стрель- 
бы по воздушшой хаанени и сдал за- 
четы на звание поздушного стрелка- 
радиста второго класса. 

И снова — полеты. Ближние и 
дальние, пелегкпе, но всегда для Ана- 
толий радостные. Радостные нотому, 
что всей душой полюбил оп свою 
воинскую профессию и овладел сю в 
сопоршенстве. В части Седов твердо 
заноивал славу отличного воздуш- 
ного радиета и стрелка. 


По- 


скаяал 


Подполковник С. КАШИРИН 
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В первичных ортанизациях ДОСААФ 


УРАЛМАШЕВЦЫ 


ие слышал бы слова «Урал 

маш», как сокращенно назы- 
пают крупнейший в стране Ураль- 
ский завод тяжелого мапитностроения 
имени Серго Орджоцикидзе. 

Первое, что видить на нлощади 
перед заводоуправлением, — строгий 
обелиск, подножие которого бук- 
пальпо утопает ь букстах живых 
цвотов. На грапете рядом с оболиском 
навечно вписаны золотом имена, 
миого-много имей. Каждые полчаса 
звучит траурная музыка, и торжест- 
вевпый голое Левитана провозгла- 
шаст вочпую славу героям-уралма- 
тшевнцам. павиныг в боях за свободу п 
независимость ватей Родины. Ныне, 
в двадцать пятый тод нашюй великой 
Победы, этот церемоннал особенно 
внечатляет. Трудно сдержать вол- 
нение. Да, бессмертен подвиг отцов 
и старших братьев. добывиих По- 
беду в смертельной схватке с фашиз- 
мом. Храня спстлую память о пав- 
ии!х, мы обязаны еще больше кре- 
ипть оборонную моши, страны, что 
является лучшей гарантией сохранос- 
пия мира на Земле. 

\Голодежь «Уралмаша» верна ла- 
ветам отцов. Под руководством за- 
водекого комитета ДОСААФ (пред- 
седатель комитета — П. Д, Кодо- 
читов) она прообретает и совериеи-= 
ствует воснно-технические звания, 
овладевает военными специальностя- 
ми, участвует п горспповациях по 


| т наверное, человека, который 


поеппо-прикладным видам спорта. 
Эту работу организует спортивно- 
технический клуб при комитете 


ДОСЛАФ (начальник клуба — 
ПВ. В. Бахарев). Клуб был создан в 
1962 году. Г нем работают сокции по 
различиым техническим видам спор- 
та; в том числе и по радиоспорлу. 

Секция радиоспорта оказывает по- 
мо п оборудовании радпоклассов 
ПННОДСКОГО учебного пункта. где иро- 
ходят пачальную военную нодготов- 
ку будущие воины Советских Воору- 
женцых Сил. ведет обучение молодеди 
ни курсах радио- и телемастеров, 
проводит тренировки и соревнования 
по радиоспорту. 

Большую работу проводят радио- 
любители конструкторской группы, 
силами которой изготовлены звуко- 
вые генераторы для изучения теле- 
графной азбуки, разрабатывается сис- 
тема диспетчерской связи для цехов 
завода и другая радиоаппаратура, 
необходимая ла производстве. В рас- 
поряжении радиолюбителей имеется 
лаборатория, оборудованная изме- 
рительными приборами. Руководят 
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этой работой иреподаватели курсов 
И, И. Порываев и В, А. Труфанол. 
В почете на «Уралманю» и радио- 
спорт, Год назад журнал «Радио» 
(1969, № 7) в статье «Коллективные 
радиостанции, Их успехи, недостатки, 
проблемы» подверг критике руковод 
ство заводского комптета ДОСААФ. 
не сумевиюго тогда обеснечить ра- 
боту коллективной радиостанции. 
Сойчае можно с уверенностью ска 
пать, что эти критика попла на поль 
ну, на нео пыли сдолапы правильные 
пыводы. Иоллективная радностан- 
ция завода (ИКЭССР) стала активно 
работать в эфире, она полвостью уком- 
илектована аппаратурой. Операторов 
станции. правда, пока ие очень мно- 
т всего |) человек. по сеть оспо 
вания надеяться, что своим эцгу- 
лназмом ин уплеченностью они векоре 
чларазят» и других радиолюбителей, 
Руководит работой этого коалекти- 
ва большой энтузиает  радноспорта 
И. А. Ариинов, Помогают ему три 
заместителя (полный мтат!). Особенно 
активными операторами И КЭССР яв- 
ляютея молодые коротковолновики 
В. Федонии и Л. Макаридию, 
Надо сказать, что И. А. Аршивов 
руководит работой на «Уралманю» 
и но другим видам ралносепорта. Он 
зинимает пост председателя трепер- 
екого совета областвой федерации 
радноспорта, является судьей по 
ралдиоспорту. № тому же Арпитов 
сам неплохой спортсмен, в течение 


ряда лет улерживает звание чемпиона 
завода по приему и передаче радно- 
грамм. 

|} раднолюбительской практике ие 
часто можно встретить такое зпание— 
чемпион заводя по радноснорту, 
вуществует 


Па 


«Уралмаше» оно МНОГО 


лет. Здесь регулярно проводятся не 
только заводские состязания, во и 
пехопые, Ежегодно организуются 
илть-иесть таких соревнований. ()50- 
пенно активилироналаеь спортивно- 
массовая работа на «Уралманю» в 
этом году, когда соревиования в нер- 
вичных оргапизациях проходят но 
программе У Всесоюзной снартакиа- 


лы по воепно-техпическим видам 
спорта, посвященной 10-летию со 
дня рождения №. И. Ленипа. 


В организацию и проведение сорев- 
пования много труда вкладывает 
И, Л. Аршинов. Ой участвует п раз- 
работко положений. в выявлении бу- 
дущих участинков, в подготовке су- 
дей. Он зе организует для иачина- 
ющих судей семинары, Его учевики 
сейчае участвуют в судейства ие толь- 
ко заводских. но и областных сорен- 
пований, 

И, А. Ариннов трепирует завод- 
‘кую команду ридистов-скоростни- 
коп. опа успению выступает на раз- 
личных соревновавиях, в том писле 
и на областных, 

Ва плодотпорвую деятельность Ар- 
ниой пагражден почетных знаком 
ЦИ ДОСААФ «За активную работуя, 

Радноспортемены клубя ностоятио 
ищут новые формы пронаганды радио- 
спорта, Например. и этом тоду они 
нводят в практику показательные с0- 
ревцопвания и зоне отдыха сотрудии- 
поп завода. В этих начинаниях анту- 
знастов активно поддерживают ди- 
рекция и партийный колитет завода. 
Более активно стал пронагаюдировать 
радиоснорт комитет ДОСААФ «Урал- 
маша». Так. при подведении итогов 
работы цехоных организаний оп стал 
учитывать и подготопку цеховых ко- 
манд по радпоспорту. Это обязывает 
цеховые комитеты оборонного Обицс- 
стпа больше уделять внимания под- 
готовке радиоспортеменов, повленче- 
нито в радноспорт молодейя!. 


К. ИВАНСКИЙ 


В г. Наколлепе ила областных соревиованиях по приему и передаче радпограмм первые 


места запяли; среди 


лепушен — Прудникова 


(слева). среди мудиши Топстенко (в 


центре), среди юношей — Конотопов. 


ДРУЗЬЯ ВСТРЕЧАЮТСЯ ВНОВЬ 


45 километрах 

располойен старинный замок 

Кононинте. ПВозае пего пре- 
красный парк и больное озеро с хол- 
литыми берегами и чудесным лесом. 
Конопиинуте является любимым местом 
отдыха пражан. Приезжают сюда и 
многочисленные иностранные тури- 
сты. 

В этом живописном месте с 7 по 
11 мая 1970 года проходили между- 
народные соревнования радистов — 
«РТО», организованные Централь- 
ным радиоклубом СВАЗАРМ. Время 
проведения соревнований было вы- 
брано не случайно, они были приуро- 
чены к 25-летию победы в Великой 
Отечестпепной войне над гитлеров- 
ской Германией и 25-летию освобож- 
дения Чехословакии от фашистских 
захпатчиков, 

Получив приглашение, Централь- 
ный радиоклуб СССР решил принять 
участие п этом повом для нас виде 
соревнований, 

«ПТО» означает; Р — прием радио- 
грамм, 'Г — радиотелеграфный 0об- 
мен в сети, О — ориентирование на 
местности, 

В сборную команду СССР были 
включены почетный мастер спорта 
СССР Юрий Старостин и два молодых 
спортемена — кандидаты в мастера 
спорта Виктор Домнин из Горького 
и Александр Тинт из Москвы. 

Носле  иопродолжительных  тро- 
ипровочных сборов наша команда 
вылетела в Прагу. 

В Конопиште вновь встретились 
лавнишиие друзья: болгарин Стефан 
Миичев и Юрий Старостин, Томас 
АМ'кеска из ЧССР и Вольфган Плахе 
из ГДР, руководители спортивных 
организаций болгарин Христо Са- 
лнров и Вильгельм Кесе из ГДР, 

Па порвом же организационном за- 
седании международного жюри Виль- 
гельм Кесс выразил благодарность 
организаторам соревнований за то, 
что опи предоставили возможность 
встречи спортсменам соцпалистиче- 
сних стран в эти звамепательные дни. 

В донь приезда спортемены по- 
знакомились с радпоаппаратурой, на 
которой им предстояло работать. 
Утром следующего дня начались со- 
стязания. Первым был прием радио- 
трамм. Каждый спортсмен должен 
был принять и записать буквенную 
и цифровую раднограммы объемом в 
50) груши, Радиограмма передавалась 
со скоростью от 90 до 130 знаков в 
минуту, то есть первые 10 групп со 
скоростью 90, вторые — 100 и так 
далее. После каждых десяти групи 
следовала пятисекундная пауза. По 


южнее Праги 


ок@нчании приема участникам сорев- 
нований предоставлялось 1 минут 
для перопиеки латинскими буквами 
и арабскими цифрами принятых ра- 
диограмм. Всего 30 минут потребо- 
валось для проведения соревнования 
по этому виду многоборья. За без- 
ошибочный прием каждой радио- 
граммы спортсменам начислялось по 
50 очков. 

Наша команда выступила уснеш- 
но, потеряв всего одно очко. 299 очков 
из 300 возможных! Таким образом 
мы завоевали 1-е место по приему 
радиограмм. Команда НРБ набрала 
297 очков, ГДР и ЧССР — по 284 
очка. 

В этот же день проводилась п ра- 
бота в радиосети. Сеть «РТО» зна- 
чительно отличается от сети в много- 
борье радистов, Этот вид упражнений 
более напоминает соревнования ко- 
ротковолновиков. 

Порядок работы в сети был сле- 
дующий. Была вывешена топногра- 
фическая карта масштабом 1 : 25 000. 
На ней был нанесен круг радиусом 
500 метров. Центр круга обозначал 
место старта участников. Внутри 
окружтости работа радиостанций бы- 
ла запрещена. 

Перед стартом каждый участник 
получал радиостанцию и проперял 
се исправность в присутствии членов 
судейской коллегии. Одновременно © 
радиостанцлей спортсмену вручались 
радиоданные: позывной ралностац- 


Марта Фабиакова, члри уомаицы ЧССР, 


финиширует  поеле 
по ориентированию. 


прохождения трассы 


ции, дпапазон рабочих частот. время 
начала и конца работы сети, буквен- 
ный и цифровой коды. После этого 
объявлялся старт. 

45 минут с момента старта до па- 
чала работы в эфире предоставлялось 
спортеменам для определепия по кар- 
те наивыгоднейшей для себя точки, 
нахождения ее на местности, подго- 
товки антенны и создания необходи- 
мых условий для работы в эфире. 

Надо отдать должное организато- 
рам соревнований, которые тщательно 
подготовились к этому упражнению. 
Ими были изготовлены в любитель- 
ских условиях для каждого спортеме- 
на портативные радиостанции по 
трапсиверной схеме с питанием от 
трех батарей по 4,5 в, Вес радио- 
станции вместе с головными телефо- 
нами, аптенной и толеграфным клю- 
чом не превыигал 500 г. Радиостан- 
ции имели мошитость 50 ми. 

Для работы в сети «РТО» ие уста- 
новлено никаких правил радиообмс- 
на. Пужио было только, чтобы кор- 
респонденты поляли друг друга н 
обменялись контрольными номерами, 
состоящими па Ц$Т, порядкового 
помера связи, буквенной и цифровой 
групи, ранее выданного спортеменам 
кода, Повторные связи разрешалось 
проводить каждые 15 минут. В эфире 
работало 15 радиостанций. и макси- 
мальное чиедо связей, которые можно 
было провести и течение отведенного 
часа, было 20. Подывные  радио- 
станции состояли из поевми знаков, 
одпако участники пользовались толь- 
но двумя последними, опредоляющи- 
ми помер радиостапции. 

Носле окончания работы в радио- 
сети спортемены обязаны были явить 
ся к мосту старта, где в течение 1 ча- 
са оформляли отчет о соревнованиях. 

Победительницей и этом упраж- 
исини стала команда ЧССР. набрав- 
мая 24) очка из 900 возможных. Па 
итором месте — команда ГДР (200 
очков). па третьем — советские снойт- 
смены (195 очков) и па четвертом 
болгарские (185 очков). Вторая ко- 
мапла Чехословакии, пыступавшая 
пие конкурса. показала лучей ре- 
пультат. набрии 251 очко, 

Нанбольиее число связей провел 
чехословацкий спортемен из виекоц- 
курсной команды Иван Коспр. Он 
установил 47 050 и получил 95 очков. 
Среди наших спортеменов лучший ро- 
зультат — 45 связей — был у Вик- 
тора Домнина. Ой вабрал 89 очков 
из 100 поямоланих. 

Г третьем видео соревнований — 
ориентировании на местности. мало 
чем отличающимся от такого ке вида 
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сореввованпй радипомногоборьл, мо- 
ста распределиеь следуюнигм обра- 
зом: ЧССР — 300 визов (13 ‘АЮ воз- 
можнных), СССР — 287 очков, ГДР - 
272 очка, НРБ — 144 очка, 

Результат, показанный цаниими с 
бятамн, был очень хорониюу. Оцши иро- 
ирит все 5 контрольных пунктов па 
трассе длиною 6,8 км за хоротиее 
премя (54, 54 и 58 мини). устуци 
чехословацким спортеменам только 
13 очков. Лучшее время показал То- 
мас Микеска. Он ирошел трассу за 
46 минут. 

В итоге соревновапий первое 30- 
мандное место запяла команда ЧССР 
(328 очков), второе -—— СССР (784 
очка). третье'— ГДР (721 очко) и 
четвертое — ИРБ (629 очков), 

Если учесть то. что в Чехослова- 
кии соревнования «РТО» проводялел 
уже дпа года, а сно]иемены других 
страп участвовали в них впервые, то 
общий результат моно считать внол- 
не удовлетворительным. 

Опыт участия в них позволил нам 
ирийти к выводу. что «РТО» аначи- 
тельно выиграли бы, если в програм- 
му соревнований была бы включена 
п передача радиограмм на ключь, без 
чего нельзя судить в полной мере о 
сиортлвной подготовке радноспорт- 
смена, Работу в радиоссти, на наш 
взгляд, целесообразно проводить ва 
равнинной местности, иродваритель- 
но разыграв среди спорте менов места 
расположения радиостанций. Это ис- 
ключило бы такое положение, какое 
имело место в Понониште, когда в6с 
спортемены стремилиев завять гос- 
подетвующие на дапной местноетн 


возвышенности. 
Тот, кто усиел ид- 
пять цанвыголной- 
ую высоту. тот п 
получит пренму 
шоство в эфире. 

В падномцого- 
борьс результаты 
работы в ралиосе- 
ти зависят от оим- 
та и натрепиропан- 
пости членов одной 
команды, п сети 
ие «РТО» — и 0" 
спортемеиов ео- 
перричаюнщих ко- 
манд. Поэтому при 
работе в ралносети 
следовало бы при- 
держиваться пра- 
внла — засечиты- 
вать лишь те евя- 
Ш,  которме бел 
искажения указа- 
ны в отчетах операторов передаю- 
щих и принимающих станций. 

По нашему миению, в нервом 
упражнении следовало бы считать 
принятой радиограмму, когда в ней 
допущено не полос трех ошибок, как 
это принято в соровиовавиях но ра- 
дномногобо] ую. 


«РТО» — новый вид радиосорев- 
новавий и. видимо, поэтому в его 
услопнях имеются некоторые недо- 


статки. В приициие «РТО» может по- 
лучить распространение и в пашей 
стране как повый вид радиосоревно- 
вапий. Они пудут полезны для начи- 
пающих радноспортеменов, готовя- 
цихся стать ралпомпогоборцами. 


Маетер спорта Ю. Старостин паетодиняет 
радиостанцию для работы в радиосети, 


Наша команда благодарная чехоело- 
вацким коллегам ла то радушие и 
гостеприимство, с которым они нас 
припимали. Большая заслуга наших 
чехословацких друзей еще и в том, 
что сорсвпования прошли в интерее- 
ной спортивной борьбе, с большим 
спортивным азартом, в исключитель- 
во теплой и дружеской обстановке. 


Ф, РОСЛЯКОвВ, 


тренер сборной команды СССР, 
заслуженный тренор РСФСР 


Письмо позвало в Одороч 


„50$“ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ ИЗМАИЛА 


реди многих десятков писем, 
С ежедневно получаемых редак- 

цией журнала от читателей, это, 
пришедшее из г. Измаила Одесской 
области, вызывало тревогу. Приве- 
денные в нем факты говорили о том, 
что в городе не ведется никакой 
работы с радиолюбителями. Больше 
того, даже там, где она когда-то 
проводилась, теперь полностью пре- 
кращена. 

Вся деятельность местного спор- 
тивно-технического клуба ДОСААФ, 
указывалось в письме, заключается 
лишь в подготовке на платных 
курсах радиотелемехаников и радио- 
операторов. Уже около года молчит 
вполие исправная коллективная ра: 
диостанция клуба, так как в ее поме- 
щении устроен склад наглядных 
пособий. Под замком находятся ра- 
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лиоизмерительные и другие приборы. 
Радиолюбителей в клуб не пускают, 
какой-либо помощи, консультации 
они получить не могут. 
Соответствуют ли эти и другие 
факты, о которых говорилось в пись- 
ме, действительности? Не сгущены 
ли краски? Чтобы проверить это, 
редакция решила направить в Из- 
маил своего корреспондента... 
Первая моя беседа в Измаиле — 
с председателем городского комитета 
ДОСААФ К.Н. Жуковым. Ознако- 
мившись с письмом, он сказал: 


— Фамилии авторов письма мне 
не известны. Но факты изложены 
в основном правильно. Не согласен 
только с тем, что мы будто бы затя- 
гиваем открытие любительских ра- 
диостанций... 


— Однако, Константии Никитич, 
в письме сказано: «Приходит радио- 
любитель в горком ДОСААФ к 
т. Жукову и просит помочь получить 
разрешение на постройку передат- 
чика. А т. Жуков говорит: «Хорошо, 
поработайте на коллективной радио- 
станции, научитесь проводить связи, 
а потом и будем оформлять». «Но 
ведь там же склад!» 

— Это так. Но радиостанцию мы 
были вынуждены закрыть... 

Я выслушал длинный рассказ об 
«объективных» причинах, по которым 
была закрыта клубная коллективная 
радиостанция. Главная из них: по- 
мещение радиостанции потребовалось 
для склада наглядных пособий. 

— У вас в Измаиле открыт спор- 
тивно-технический клуб. Есть ли 
в нем радиосекция, команды по 


различным видам радиоспорта, про- 
водятся ли соревнования? 

`— К сожалению, ничего этого 
нет. Есть только курсы, о которых 
я уже говорил, да неболыной тир 
с пневматическими ружьями. Для 
клуба нет помещения. Вот когда 
оно будет, тогда и сможем развер- 
путь работу... 

— Таким образом, ваш спортивно- 
технический клуб — фактически од- 
но название? 

— Да. Но и этого названия мы 
добились с большим трудом. Зато 
нам дали еще одну штатную едини- 
цу — начальника клуба. Назпачили 
на эту должность одного из препода- 
вателей курсов, работающих у нас 
по совместительству. Теперь хотя 
бы есть человек, который руководит 
работой курсов и за имеющееся там 
имущество несет ответственность. 
Кроме того, оформляем. его началь- 
ником коллективной радиостанции. 

Как говорится, ответы тов. Жукова 
о работе спортивно-технического клу- 
ба комментариев не требовали. Но 
может быть радиолюбители имеют 
возможность заниматься любимым 
делом в первичных организациях 
ДОСААФ? 

Однако при дальнейшем ознаком- 
лении с положением дел в радио- 
любительском движении в Измаиле 
не оправдалось и это предположение. 
Оказалось, например, что во всем 
‘городе только в первичной органи- 
зации ДОСААФ Дунайского паро- 
ходства есть коллективная радио- 
станция, но и она не работает. Тот 
факт, что ни в одной из других 
первичных организаций ДОСААФ не 
имеется радиосекции или радио- 
кружка, К.Н. Жуков объяснил 
довольно странно: «В них нет радио- 
специалистов, а следовательно, и 
радиолюбителей»... (!). 

Подтвердились и другие факты, 
приведенные в письме в редакцию: 
действительно, ни в одной из четыр- 
надцати городских школ нет радио- 
кружков, закрыты все имевшиеся 
в Измаиле коллективные радиостан- 
ции. 

К. Н. Жукову, конечно, известно 
постановление ПУ пленума ЦК 
ДОСААФ, в котором ставилась, в 
частности, задача массового разви- 
тия радиоспорта и радиолюбитель- 
ства‚ имеющих важное военно-при- 
кладное и народнохозяйственное зна- 
чение. Что же делается горкомом 
в Измаиле для решения этой задачи? 

Сейчас по всей стране успешно 
проходит У Спартакиада по военно- 
техническим видам спорта, посвя- 
щенная 100-летию со дня рождения 
В. И. Ленина. Она призвана все- 
мерно активизировать работу пер- 
вичных организаций ДОСААФ, спо- 
собствозать массовому развитию во- 
енно-технических видсв спорта, в 


том числе и радиоспорта. В Измаиле 
же подготовка к спартакиаде не 
велась, а соревнования по радио- 
спорту не проводились. Намечено 
лишь одно «мероприятие»: провести 
соревнование по приему и передаче 
радиограмм... среди учащихся тех 
ке платных курсов. И это в городе, 
где имеются предприятия, учреж- 
дения, учебные заведения! 

Нельзя согласиться и с тем, что для 
массового развития радиоспорта и 
радиолюбительства в Измаиле якобы 
нет условий и достаточной матери- 
ально-технической базы. Можно при- 
вести немало примеров, когда даже 
в значительно меньших населенных 
пунктах и в сельской местности 
в первичных организациях ДОСААФ 
успешно работают хорошие самодея- 
тельные радиоклубы, кружки, спор- 
тивные секции. А ведь в Измаиле 
только в Дунайском пароходстве 
работает большой отряд радиоспе- 
циалистов. Есть оки также на ра- 
диовещании и телевидении, среди 
связистов, на некоторых предпоия- 
тиях. Эти радиоспециалисты могли 
бы помочь открыть самодеятельные 
радиоклубы, коллективные радио- 
станции и радиокружки не только 
у себя, но и во многих других пер- 
вичных организациях ДОСААФ. 
Опыт многих городов показывает, 
что предприятия и учреждения, их 
партийные, профсоюзные и комсо- 
мольские организации охотно помо- 
гают радиолюбителям, выделяют им 
помещения и средства. Дело, оче- 
видно, в плохой организации ра- 
диолюбительской работы, в отсутст- 
вии инициативы со стороны Изма- 
ильского горкома ДОСААФ. 

Характерен в этом отношении 
пример Измаильской городской стан- 
ции юных техников. Директор СЮТ 
показал отлично оборудованные ком- 
наты радиокружка и кружка радио- 
электроники, очень интересный му- 
зей моделей (в том числе и радио- 
управляемых), сделанных ребятами, 
полученные ими дипломы ВДНХ 
и другие награды. Но он с горечью 
показал мне также... вывеску с по- 
зывным УКВ радиостанции и по- 
яснил: 

— Пришлось аппаратуру станции 
сложить в кладовую. Большой эзн- 
тузиаст возглавлял у нас это дело, 
но, к сожалению, его уже нет в жи- 
вых. И вот прошло больше года, как 
через горком ДОСААФ послали до- 
кументы на оформление нового на- 
чальника радиостанции: по сию пору 
никакого ответа... А у нас тесно, 
радиостанция бесполезно место за- 
нимала, вот и решили убрать ее. 

Если раньше горком ДОСААФ хоть 
чем-то помогал нам, то в последние 
годы — помощи никакой. Где уж 
нам школам города оказывать по- 
моць в организации оадиокружког. 


если сами, как говорится, еле пере- 
биваемся. Кстати сказать,‘ раныше 
в двух паших школах были радио- 
кружки. Теперь они распались. Вот 
и получается, что школьники, ин- 
тересующиеся радиотехникой, со все- 
го города стараются поцасть к нам. 
А мы можем принять лишь неболь- 
шую часть желающих... 

На СЮТ я тоже услышал немало 
жалоб на недостатки, но здесь их 
преодолевают и дело спорится. 

Известно, что проведение любой 
массовой работы невозможно без 
зинрокого участия общественности. 
Поэтому я задал тов. Жукову вопрос 
о том, есть ли у горкома ДОСААФ 
радиолюбительский актив, много ли 
в городе радиолюбителей? Он достал 
тетрадь и назвал фамилии... пяти 
радиолюбителей, имеющих свои по- 
зывные, и трех, оформляющих раз- 
решения па открытие радиостанций. 
Восемь радиолюбителей на весь го- 
род, в котором так много молодежи! 

Все же решили пригласить радио- 
любителей в горком ДОСААФ, чтобы 
узнать их мнение по вопросам, за- 
тронутым в письме в редакцию, ко- 
торые их не могут не волновать. На 
это собрание пришло 1 человек: 
кроме восьми приглашенных яви- 
лись три бывших радиохулигана. 
Собрание прошло бурно. Факты, 
приведенные в письме, и здесь были 
признаны правильными. К.Н. Жу- 
кову пришлось услышать немало 
справедливых упреков. Горячо дока- 
зывали радиолюбители, что коллек- 
тивная радиостанция клуба и в су- 
ществующих условиях могла бы 
работать, что тогда они имели бы 
возможность собираться для обмена 
опытом, проверять свою аппаратуру 
и т.д. Говорили и о том, что уже 
длительное время даже 9Б[.-карточек 
никто получить не может, что каж- 
дый вынужден изготовлять их ку- 
старно и т. п. Споров на собрании 
было много, а вот о главном — о 
причинах, по которым радиолюби- 
тельское движение в Измаиле не 
только не развивается, а, наоборот, 
замирает, к сожалению, говорилось 
мало: | 

А причина эта, на наш взгляд, за- 
ключается в том, что горком ДОСААФ 
увлекшись «коммерческой» стороной 
своей деятельности, полностью уст- 
ранился от выполнения задач по 
развитию радиолюбительства и ра- 
диоспорта. 

Надо надеяться, что теперь, когда 
о сигнале бедствия, поданном радио- 
любителями Измаила, станет извест- 
но Одесскому областному комитету 
ДОСААФ, положение там изменится, 
необходимые меры будут приняты. 


Е. ИВАНИЦКИЙ, 
спец. корр. «Радио». 


Измаил — Мсеква 
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Наш комментарий 


Неработающие магнитофоны 


важаемая редакция! Пишет 
вам давнишний читатель жур- 
нала «Радио», радиолюбитель 


из г. Горького Р. В. Коневалов. Но. 


профессии я врач, кандидат меди- 
цинских наук, работаю ассистентом 
кафедры Горьковского медицинского 
института. Посылая вам это письмо, 
хочу поделиться историей моей не- 
удачной покупки портативного маг- 
нитофона «Комета-206». Думаю, что 
опубликование письма в журнале 
было бы полезно для тех, кто выпус- 
кает подобную «продукцию», и глав- 
ное — для тех, кто еще собирается 
купить этот, с позволения сказать, 
магнитофон. 

Приобрести портативный магнито- 
фон было моей давнишней мечтой. 
Об удобствах и преимуществах таких 
магнитофонов говорить не приходит- 
ся. И вот мине удалось наконец осу- 
ществить свою мечту — я стал обла- 
дателем «Кометы-206». Радости в на- 
шей семье по этому поводу было мно- 
го, но длилась она всего 2—3 дня. 
Затем в магнитофоне одна за другой 
стали выявляться ненсправности. На- 
чалось «хождение по мукам», то есть 
по гарантийным н другим мастер- 
ским, по магазинам. После трех ме- 
сяцев мытарств мне удалось добиться 
замены магнитофона. Однако вскоре 
выяснилось, что «новый» экземпляр 
ничем пе лучше «старого». Тогда я 
отнес его в комисспонный магазин 
и, потеряв при этом определенную 
сумму денег, избавился от того, о 
чем так мечтал. О своих «моральных 
потерях» я уже не говорю. 

Изкие же дефекты в этом магнито- 
фоне? С самого начала оказалось 
трудным делом перекллочать в нем 
режимы работы. Чтобы вдавить кла- 
виши переключателя внутрь, требо- 
валось применить большую силу, для 
чего необходимо было прочно удер- 
живать магнитофон другой рукой. 

Кассеты с магнитной лентой, даже 
приданные к магнитофону (как гово- 
рится, «своп, родные»), трутся о сего 
панель или крышку, что замедляет 
их скорость и ухудшает качество 
звучания при воспроизведении зву- 
ка. Перемена положения магнитофона 
(а ведь он «переносный») тоже вызы- 
вает замедление движения ленты, 
ухудшение звука, а иногда и полную 
остановку. При перематывании ленты 
с одной кассеты на другую движение 
ленты также нередко прекращает- 
ся и приходится мотору «помогать», 
вращая кассету пальцем. Очень слаба 
и подмотка на правую кассету. 
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При работе магнитофона все время 
слышен шум мотора и резиновых ре- 
мешков (идущих от него к подкассет- 
никам), трущихся обо что-то иногда 
Даже со свистом. При воспроизве- 
дении звука с большой громкостью 
свистеть начинает и динамик. При- 
жимной ролик очень слабо прижи- 
мает ленту к ведущему валу, отчего 
звук «плавает». А если вы поставите 
этот «походный» магнитофон на бок 
или перевернете его, появляются раз- 
личные посторонние шумы, сразу же 
искажается звук, может произойти 
и остановка движения ленты. Мало 
толка от регулятора тембра, так как 
он вызывает лишь щипение. 

Когда вы в домашних условиях 
пользуетесь приставкой (блоком пи- 
тания) от сети, то соприкосновение 
этого блока с чем-либо железным 
может вызвать короткое замыкание 
или появление искры. Однако в ин- 
струкции об этом ничего не сказано, 
а зря! 

Чаша моего терпения переполни- 
лась, когда вышла из строя запи- 
сывающая и воспроизводящая голов- 
ка, после замены которой я и отнес 
свой магнитофон в Комиссионный 
магазия. 

ИНочему же у этих маленьких маг- 
питофонов так много недостатков? 
Ответ на этот вопрос хотелось бы по- 
лучить от завода точного (!) машино- 
строения (г. Новосибирек), который 
их выпускает. Ведь цена такому маг- 
нитофону немалая — 180 рублей! 

* * 


От редакции. Ознакомление с нись- 
мом тов. Коневалова вызывало есте- 
ственный вопрос: может быть ему 
просто «не повезло», может быть это 
случай единичный? Поэтому редак- 
ция обратилась с просьбой высказать 
свое мнение о магнитофоне «Комета- 
206» специалистов Министерства бы- 
тового обслуживания РСФСР, мас- 
терские которого производят гаран- 
тийный ремонт магнитофонов, п Ми- 
нистерства торговли РОФСР, осуще- 
ствляющего контроль за качеством 
продукции, выпускаемой промышлен- 
ностью для населения. Помещаемые 
ниже ответы специалистов, к сожа- 
лепио, как говорится, «комментариев 
не требуют». 

А. С. Бачинекий, старший инже- 
нер технического отдела Главното 
управления ремонта радиотелевизи- 
онной аппаратуры Министерства бы- 
тового обслуживания населения 
РСФСР: 

«Вопрос о низкой эксплуатацион- 


ной надежности транзисторных маг- 
ннтофонов «Комета-206», выпускае- 
мых новосибирским заводом точного 
машиностроения, возник с момента 
их появления в торговой сети. 

Этот магнитофон, как и его «двой- 
ник» — «Лира-206», пользуются пло- 
хой репутацией не только среди ку- 
пивших их, но особенно среди работ- 
ников радиоремонтных мастерских. 
Ведь почти все без исключения маг- 
нитофоны указанных моделей за 
время гарантии попадают в ремонт, 
причем многие из них по нескольку 
раз. 

Так, 690 гарантийным магнитофо- 
нам «Комета-206», поставленным в 
1969 году на учет в радиоремонтных 
мастерских г. Москвы, было произ- 
ведено около 1500 ремонтов, то есть 
в среднем свыше чем по два ремонта 
на каждый магнитофон. Отдельные 
магнитофоны ремонтируются по 3—4 
и более раз. За тот же 1969 год радио- 
мастерскими выдано 154 справки на 
замену магнитофонов «Комета-206». 
А это значит, что из каждых 100 та- 
ких гарантийных магнитофонов, по- 
ставленных на учет в радномастер- 
ские, 25 было возвращено в магази- 
ны. В ряде областей РСФСР эта 
цифра еще выше. 

Аналогичная (если не хуже) кар- 
тина наблюдается и по магнитофонам 
«Лира-206». При этом необходимо 
учитывать, что многие из этих маг- 
нитофонов, кроме того, проходят 
еще и так называемый предторговый 
ремонт в магазинах (до их продажи). 

Массовое поступление магнитофо- 
нов «Комета-206» и «Лира-206» в ре- 
монт объясняется в первую очередь 
низким качеством электродвигателей 
типа ДКМ-1и ДКМ-1М, выпускаемых 
Новосибирским заводом. Вот пример- 
ное распределение отказов на 100 
неисправностей этих магнитофонов 
(без учета регулировки лентопротяж- 
ного механизма и его узлов): электро- 
двигатели (плохая работа центро- 
бежных регуляторов оборотов) — 80 
и более отказов; клавишный переклю- 
чатель (заедают или ломаются кла- 
виши) — около 12; стирающие голов- 
ки (обрывы катушек) — около 5; не- 
правильные пайки, ‘плохие контакты 
и другие дефекты — 3. Помимо ука- 
занных неисправностей, магнитофоны 
типа «Комета-206» имеют и ряд тех- 
нологических недостатков, ухудша- 
ющих их эксплуатацию (механичес- 
кий шум при работе, трение кассет о 
фальшланель и др.). 

Если учесть, что с 1967 по 1969 год 
включительно только в РСФСР было 
продано около 80000 штук таких 
магнитофонов, а в 1970 году их на- 
мечено продать примерно 50 000 
штук, то можно представить, сколько 
огорчений они уже доставили поку- 


(Окончание на стр. 25) 


АЗБУКА КВ СПОРТА 


И. КАЗАНСКИЙ (САЗЕТ) 
5. РАБОТА КОРОТКОВОЛНОВИВА- 


ПАБЛЮДАТЕЛЯ 


Добрый день. коллега! Сегодня мы 
поговорим о том. что составляет ос- 
новную суть работы коротковолно- 
вика-наблюдателя, постараемся разо- 
браться, что именио и как надо «на- 
блюдать». 

Первые попытки наблюдать за ра- 
ботой коротковолновиков между со- 
бой ты уже сделал. Ио это были бес- 
системные, отрывочпые паблюдения. 
Такие паблюдения принесут немного 
нользы и быстро надоедят. Прежде 
реего, — коротковолновику-наблюда- 
челю, ведущему регулярпые паблю- 
дения за эфиром, необходимо завести 
аннаратный журнал своей приемной 
радностанции и заносить в этот жур- 
нал все результаты своих наблюдо- 
ний, Форма журнала может быть лю- 


В первой графе (если ты примешь 
предложенную здесь форму журна- 
ла) следует записать дату наблюде- 
ния, во второй — частоту, на кото- 
рой работала заинтересовавшая тебя 
станция. Очень хоропю, если твой 
приемник имеет точную градупровку. 
Если же ее нет, то стоит проградуи- 
ровать его с помощью градуирован- 
ного приемника. Можно также вос- 
пользоваться любым генератором сиг 
палов (их, наверное, достаточно мно- 
го в лаборатории радиоклуба) или 
кварцевым калибратором (в том числе 
и самодельным — таким, например, 
как описанный в «Радио». 1968, № 19, 


стр. 26). Научиться точно опреде- 
лять частоту, на которую настроен 


твой приемник, очень важно, чтобы 
впоследствии, когда ты станешь ойс- 
ратором передакицей радиостанции, 
не чсойти с чаетотых и ве «совершить 
наезд» (помнишь, об этом у нае шла 


бит, например, такой; речь еще при первой вогрече?). 
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Форма аппаратного журнала мо- 
жеш быть аюбоц. 


В третью графу вписывают время 
наблюдения, либо время пачала и 
конца ()50, которое проводит наблю- 
даемая станция. Так как время в раз- 
личных географических пунктах раз- 
лично, основная масса коротковол- 
новиков приняла в качестве между- 
народного грипвичекое среднее вре- 
мя ОМТ (сокращение английских 
слов Огеевнмей Меап Тпое). Им и 
удобнее веого пользоватьея при за- 


полнении журнала. 
Часто при евязях между совет- 
сьими коротковолновиками ириме- 


няется не СМТ, а московское граж- 
данское время — МУК. Оно опере- 
жает гринвичекое на Я часа (МУК = 
@МТ--3). Радиолюбители некоторых 
онропейских стран наряду се СМТ 
иногда используют среднесвропей- 
ское время — МЕХ (МИ Вигорй- 
зейе 761), опережающее СМТ на 
1 чае (МЕЙ=ОМТ--). коротковол- 
повики СИТА — различные «стандарт- 
ные времена» (РТ, МЗТ, С$Т, ЕТ 
и АТ), отстающие от гринвичского. 

В четвертую графу журнала впи- 
сывают позывной радпостанции, за 
которой ведется наблюдение, в нпя- 
тую — позывной ее корреспондента, 
Нанбольший интерес, остественно, 
вызывают редкие станции — ОХ, а 
такжке станции со специальными по- 
зывнымиг. Нодовое выражение ОХ, 


Даля грацуировки приемника можно 
воспользоваться калибратором, опи- 
санным ва нашем журнале. 


ранее обозпачавшее просто дальнее 
расстояние, сейчас претерпело и; 
менецие: теперь нод ЭХ правильнее 
понимать станцию, которую можно 
редко встретить в эфире. Скажем, 
является ли для радполюбителя-ен- 
ропейца ОХ любительская радио- 
станция США или Японии? Вряд ли, 
потому что позывные этих станций 
(если имеется прохождение радио- 
воли) буквально заполняют весь дна- 
назон. И это — несмотря ца даль- 
нее расстояние (среднее расстояние 
от Москвы до США -- 7500—9500, 
до Японии — 7500 км). А вот свро- 
нейские станции Лихтенитейна „Люк- 
сембурга, Андорры и других госу- 
Дарств-кирликов — явные ОХ! Ведь 


В ремя 


нупвьтииг ризиоинио. 


и различных эвогрифические 


РАДИО № В, 1970" № и 


услышать в эфире позывные этих 
стран в основном удается лишь тогда, 
когла их посещают какие-либо ино- 
странные коротковолновики, прово- 
дящие там отиуск, либо специально 
организовавшие радиолюбительскую 
экспедицию, чтобы дать возможность 
коротковолиовикам других стран ус- 
тановить 0850 е редким корреспои- 
дентом. Вообще, появление в эфире 
позывного экспедиции обычно вызы- 
вает большое ожинление — многие 
коротковолновики добиваются ред- 
кого 0$0. Правда. операторы этих 
станций работают, как правило, бы- 
стро. ошеративно, стараясь ве терять 
. лишнего времени, поэтому уследить 
за их работой иногда бывает нелегко. 
Примерно такой же эффект, как 
и появлеине редкого ОХ, вызывает 
выход в эфир станции ео спецлальным 
позывным. Послушай, иапример, как 
«тяжело» приходится в эфире 9. Т. 
Кренкелю (ВАЕМ), Одновременно оф 
чатакуютл до десятка различных стан- 
ций. Провести наблюдение за рабо- 
той стапции со специальным позый- 
ным такие чрезвычайно интересно. 
Многие наблюдатели проводят не 
единичаые наблюдения за разными 
станциями, а стараются проследить 
за работой одной и той же ставцли 
в разное время суток, ва разных диа- 
пазонах. Такпе ваблюдения дают 
представление о характере измевения 
условий распространения радиоволн 
любительских диапазонов, что может 
иметь и практическую ценность. 
Шестая графа журнала отведена 
для оценки качества припимаемого 
сигнала. Оценка телеграфного сит- 
нала производится по системе В5Т 
(сокращение английских слов Пеа- 
Чаь!иу — разбираемость, Эгер — 
сила, Топе — тон), телефонного — по 
системе ВНЗ (то же, что и В$Т, но без 
оценки тона) или В$М (н этой сис- 
теме добавляется оценка качества 
модуляции). Следует учесть, что оцен- 
ка качества модуляции не применяет- 
ся для 55В сигнала и не привята 
зарубежными коротковолновиками, 
Разбираемость оценивают по пяти- 
балльной шкале, силу сигнала и ка- 
чество тона — по девятобалльным 
шкалам. Для оценки качества молу- 
ляции применяется  пятабалльная 
шкала. 
Качество сигнала оценивают на 
слух (в соответствии © примерными 


данными шкал). Для оценки силы 
сигнала можно применять прибор 
(так называемый 5-метр), обычно 


измеряющий напряжение АРУ ори- 
емника. В этом случае может ока- 
заться, что спла сигнала превышает 
9 баллов. Это превышение измеряют 
в дециболах (каждые 6 26 составляют 
увеличение силы сигнала ва один 
балл), например, $920 аб или 
ВТ 599--40 06. 

К сожалению, исключительная веж- 
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ливость коротковолновиков (о ней 
мы говорили в третьей беседе) при- 
водит к постоянному завышению оцен- 
ки тона корреспондента (а вдруг оби- 
дится?). Поэтому оценку ниже Т8 
в эфире почти ве услышишь. Да п 
оценка Т8 дается за тон, который по- 
настоящему-то следовало бы оценить 
как Т3—'Т4,— грубый, хрипящий. 
Обычиая ме оценка тона — Т9. 

Иногда для более подробной харак- 
теристики тона дополнительно приме- 
няют кодовые выражения, например 
ВТ 579%, В$Т 258С и другие. Нап- 
употребительные выражения 
также приведены виже, 

В седьмой графе аппаратного жур- 
нала указывают вид работы наблю- 
даемой станции (С\/, АМ, $58), в 
восьмой — записывают принятый 
текст: город, в котором расположена 
радиостанция, имя оператора, свс- 
дения 0б аппаратуре и т. д. 

Следующие три графы — девятая, 
десятая и одиннадцатая —. отведены 
для отметок об обмене 0$Г-карточ- 
ками. Здесь мы подошли к разговору 
о предмете, который, по мнению мно- 
гих коротковолновиков, является од- 
ним из главных стлмулов установле- 
ния связи, проведения наблюдения. 
В первой беседе мы уже говорили о 
том, что ОЗГ-карточка часто пред- 
ставляет собой красочную видовую 
открытку, ‘рисунок. Некоторые та- 
кие карточки показаны на четвер- 
той стравице обложки журнала. 
Конечно, и сам факт получения та- 
кой карточки уже доставляет боль- 
шое удовольствие (кто не любит по- 
лучать письма, да еще с красивыми 
картинками?). Но главное значение 
О$Г-карточки — это подтверждение 
факта установления связи или иро- 
ведения наблюдения. Таким образом, 
0 51.-карточка — это еще и документ, 
без которого в большинстве случаев 
невозможно подтвердить выполнение 
условий того или другого диплома, 
выдаваемого коротковолновику за оп- 
ределенные достижения. А перво- 
начально ОЗГ.-карточка вообще ис- 
пользовалась для доказательства воз- 
можности распространения коротких 
волн на дальние расстояния. 

Первая такая карточка-подтверя:- 
дение приема была получена в нашей 
стране горьковским радполюбителем 
Федором Алексеевичем Лбовым (ех 
В1ЕГ), сигвалы любительской ко- 
ротковолновой радиостанции кото- 
рого были приняты 15 явваря 1925 
года па расстоянии 8500 км в Мес- 
сопотамии (ныне Ирак). С тех пор 
число коротковолновиков резко ноз- 
росло, колоссальных размеров до- 
стиг и ОЗГ.-обмен. Только в 1969 году 
советские коротковолновики отос- 
лали за границу 1287 тысяч карточек 
и получили 1154 тысяч, 

Коротковолновики-операторы пе- 
редающих ставций обычно отсылают 


Наблюдатели высылают свои ОЗ, 
карточки и получают ответные. 


пруг другу карточки после. проведо- 
ния связи. Обязательно подтверж- 
дать ОЗЁ-карточкой нервую связь 
с новым корреспондентом. При пов- 
торпых связях ОЗЁЬ высылают в том 
случае, если корреспондент просит 
об этом. Некоторые зарубежные во- 
ротковолновики (в основном, опера- 
торы редких станций) не высылаюг 
свою ОЗ до тех пор, пока пе получаг 
карточку от корреспондента, то есть, 
отвечают на присланную 0536. Но- 
ротковолновикп-наблюдатели высы- 
лают свои (0)5[-карточки и получают 
ответные. 

ОЗТ-карточку можно изготовить 
типографским способом, предвари- 
тельно утвердив эскиз в местном ко- 
митете или радпоклубе ДОСААФ, 
либо воспользоваться готовыми блан- 
ками, которые можно приобрести 


также в радиоклубе. Позыввой на 
готовом бланке печатают типограф- 
способом 


СКИМ или проставляют с 


О5[-варточка наблюдателя, им- 
полненная типографским способом. 


Так можно проставить свой позыв- 
ной на готовом бланке ()$1[.-карточни. 
с помощью резинового штампа, 


помощью резинового штампа. Размер 
нозывпого должен быть не менее 
10 мм высотой и 50 мм шириной. 
Позывной (так же, как и все другие 
надписи на ОЗГ-карточке) пишут ла- 
тинскими буквами. Образцы ОЗГ.-кар- 
точек наблюдателей показаны на фо- 
тографиях. А вот образец текста на 
карточке  коротковолновика-наблю- 
дателя: 
Г 


Тотали ша 


Неа ое $108 ой... ы: ‚19 с % 


АЕ +. ‚М5К/СМТ СУ/АМ/$5В 
Пт в1р5 ВТ ., ‚В, .0п . „МЫ 
симка... Я Зе бт = +4 
ВУ СА сое т а 
ЧТ > лье ь ОВО сы < 


у Ре 
Рзе ОЗ ма Р.О.Вох 88,Мозсо\х, 0358 


После То га@ о (для радиостанции) 
вписывается позывной станции, ко- 
торой адресуется карточка. Далее 
следует указать после слов Нг@ иг 
$5 оп (слышал Ваши сигналы) дату 
наблюдения, после Аф (в) — время 
МУК (для советскях любителей) или 
СМТ и вид колебаний, которым ра- 
ботала наблюдаемая станция — С\\, 
АМ или 55В (можно подчеркнуть 
нужное обозначение или зачеркнуть 
ненужные). После Ог 515 В5Т—Н$. 
(Ваши сигналы В$5Т — ВЗ.) дается 
оценка сигнала по системе ВБТ, 
если станция работала телеграфом, 
и по системе ВЗ, если она работала 
телефоном. В графе оп — М2 (на — 
Мгу) указывается частота или, в 
крайнем случае, диапазон в Мэц. 
Далее следует указать, кого вызы- 
вала или с кем работала (позывной 
корреспондента) станция — С19/\УКа 
(вызывали/работали), сообщить дан- 
ные о применяемых приемнике (Всуг) 
п антенне (Ао). В графах. ОТН. ука- 
зывают город, а в Вевюп — услов- 


ПРИМЕРНЫЕ ДАННЫЕ ШКАЛ 
ШКАЛА К 


| — Неразборчиво, прием. невозможен 
2= Едва разборчивы отдельные знаки 
4слова), прием невозможен 
рая с большим трудом . (30— 
„9 : 
^— Достаточно разборчиво (50—80%) 
5 —Совершенно разборчиво (100%) 


- ШКАЛА $ 


1— Едва слышно, прием невозможен . 

2 — Очень слабые сигналы, прием невозмо- 
жен 

3 — Очень слабые сигналы, прием с боль- 
шим напряжением 

4 — Слабые сигналы, прием с небольшим на- 

ряжением 

5 — Удовлетворительные сигналы, 

почти без напряжения 


прием 


А вот как пе слейцет заполнять 
О5[-карточку. Е 


ный номер области, в которой живет 
наблюдатель, И, ваконец, после Ор 
(оператор) наблюдатель ставит свою 
подпись. 

Не следует забывать, что ©81- 
карточка является документом, но- 
этому вее надписи должны быть вы- 
полнены четко, без помарок (от руки 
или на пишущей машинке с латин- 
ским шрифтом). Никакие исправле- 
ния уже написанных слов не допус- 
каются. Поэтому, если в какой-либо 
надписи допущена оптибка, следует 
заполнить новую карточку. Учти, 
что вписывать свой позывной от руки 
или на машинке нельзя — он обя- 
зательно должен быть отпечатан ти- 
пографским способом или простав- 
лен с помощью штампа. 

Если ОЗГ-карточка адресуется с0- 
ветскому коротковолновику, рядом 
с позывным станции следует указать 
его город. Требование это вызвано 
тем, что О5Т-карточки внутри Союза 
рассылаются местными радвоклуба- 
ми, в которых не всегда располатают 
списками позывных  мюбительских 
радиостанций СССР и поэтому часто 


6 — Хорошие сигналы; прием без папрн- 
жения 

7 — Умеренно громкие сигналы 

$ — Громкие сигналы 

9 — Очевь громкие сигналы 


ШКАЛА Т 


1 — Очень грубый, шипящий тон 

2— Грубый тон, никаких следов музы- 
кальности 

3 — Хриплый, слегка музыкальный тон 

4 —Тон средний музыкальности 

5 —Журчащий музыкально-модулирован- 
ный тон 

6 — Музыкальный тон, заметная пульсация 

71— Музыкальный тон, небольшая пуль- 
сация 

8 — Чистый музыкальный тон, едва замет- 
ная пульсация 

9 — Чистейщий музыкальный тон 


пе могут по позывному определить, 
в какой город следует переслать кар- 
точку. 

0 5Г-карточки для зарубежных ра- 
лиолюбителей также следует сдать 
в местный радиоклуб ДОСААФ, ко- 
торый вышилет нх в адрес ОЗТ.-бюро 
Центрального радиоклуба СССР, осу- 
ществляюнтего международный 051.- 
обмен. 

Для облегчения дальнейшей 06- 
работки ОЗГ-позты сдаваемые кар- 
точки падо разобрать: для советских 
коротковолновиков — по городам 
(областпым радиоклубам), для ва- 
рубежных — по странам. 

Некоторые операторы редких стан- 
ций для ведения О51-обмена привле- 
кают так называемых ($1Т.-менедже- 
ров (ОЗГ-тапарег). Эти менеджеры 
получатют аппаратные журналы евойх 
«клиентов» и рассылают за них 
0 51-карточки. Позывные своих ме- 
неджеров операторы станций обычно 
сообщают при связи. Если оператор 
станции, которому адресуется О$Г- 
карточка, имеет такого менеджера, 
то его позывной следует указать, 
надиисав вверху карточки: у1а 
МУ2СТМ, ма Е5ОТ п так далее, 

Пересылка (05Г.-карточек как вну- 
три Союза, так и заграничным корот- 
коволновикам осуществляется для 
радполюбителей СССР бесплатно, 

Ответные ОЗТ-карточки зарубеж- 
ные коротковолновики высылают в 
адрес 05Г.-бюро Центрального радио- 
клуба СССР, которое затем рассылает 
их по адресам местных радноклубов. 

Итак, ты уже провел наблюдения 
за работой многих любительских 
коротковолновых стаяций, заполнил 
й отослал им твои ОЗТГ-карточки. 
Теперь надо терпеливо ждать ответа. 
После того, как ты начнешь полу- 
чать ответные 05, можно будет 
подумать и о получении различных 
радиолюбительских дипломов. Но об 
и мы поговорим в следующий раз. 


ШКАЛА М 
1 — Очень большие искажения, прием не- 
возможен > 
2 — Большие искажения, ориём с большим 
трудом 


3 — Заметные искажения 
4 — Небольшие искажения 
5 — Искажения отсутствуют 


КОДОВЫЕ ВЫРАЖЕНИЯ, 
ПРИМЕНЯЕМЫЕ ДЛЯ ХАРАКТЕРИ&- 
ТИКИ ТОНА 


ОВН— частота нестабильна 

ОВтТ—тон непостоянен 

С (сы гр) — «чирикающий» тон 

СС или Х (ства! сопго1) —тон сигнали 

рии кварцевой стабилизации 
(сИскз) — имеются щелчки (при «жест- 

кой» манипуляции) 
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Горизонты науки 


ЛАЗЕРНАЯ СВЯЗЬ СЕГОДНЯ И ЗАВТРА 


Канд. тех. наук Р. КАЗАРЯН, иня:. В. ТАТАРНИКОВ 


тического диапазона воли сразу 

ие привлекло внимание снециа- 
листов, ралрабатываюнщих средстиа 
связи. 

Что же особенно ценного для свя- 
зистов в этом крупнейшем открытии 
второй половины ХХ века? 

Прежде всего, променение лазеров 
позволяет значительно увеличить ем- 
кость линий связи. О широкополос- 
поети оптических систем связи можно 
судить, например, по тому. что ши- 
рина практически используемой в 
иих полосы спектра составляет 
4.2.10 гц. Если радно и СВЧ-диа- 
пазон воли раснитрить до 45 Ггц, то 
и тогда эффективная ширина полосы 


ат лазера — генератора оп- 


онтичееких систем связи будет в 
20 000 раз больше, чем суммарный 


спектр радио и СВЧ-днаназонов. 
В} связи с бурным ростом иотоков ин- 
формации, развитием космонавтики 
и общим техническим прогрессом это 
обстоятельство приобретает решаю- 
шее значение. 

Мазерные иередатчико, обладая вы- 
сокой направленностью излучения, 
даже при малой мощности позволяют 
получать больной коэффициент уси- 
ления антены при ее малых размерах. 
Например, для получения одного и 
того же уроння мощности в плоскости 
ириемвой антенны мощность СВЧ — 
передатчика должета быть в 108 раз 
больше мощности оптического кван- 
тового генератора, а диаметр аптен- 
вы — в 30 раз больше, 


В экспериментальных оптических 
линиях связи используются в основ- 
пом газовые и полупроводниковые ла- 
веры, способные работать в режиме 
непрерывной тенерации. Ири этом 
удалось преодолеть расстояния от пе- 
скольких метров до сотен кпломет- 
ров. 

В Москве специалиетами Централь- 
ного научно-исследовательского ин- 
ститута связи была пущена в опытную 
экснлуатацию оптическая линля мно- 
токанальной телефонной связи между 
АТС АВ-9 и Г-6 с расстоянием между 
ними около 6 км. В этом эксперимен- 
те генератором электромагнитных ко- 
лебаний служит телий-неоновый ла- 
зер. Эта линия является одной из 
первых в мире, включенных в дейсл- 
вующую телефонную сеть. Опыт экс- 
плуатации ее дал обнадеживающие 
результаты, 

При наличии больших преимуществ 
лазерные лияин связи имеют пока еще 
н существенные недостатки. Одним 
из главных является зависимость 
надежности их работы от состояния 
атмосферы. При неблагоприятных ме- 
теорологических условиях возможны 
сильные затухания сигнала. На- 
пример, при дожде они достигают 
30 06/км, а при тумане и снегопаде 
даже превышают 80 06/км. Веледст- 
вии влияния атмосферы и вибраций 
передатчика (особенно, если оп рас- 
положен на подвижном объекте) луч 
как бы качается относительно антен- 
ны приемника, что приводит к ко- 


ЛАЗЕРЫ. ПРИМЕПЯЕМЫЙ ПЛЯ ОИТИЧЕСНОЙ СВЯЗИ, И ИХ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
еч Ц: ет волны |Рисходимость лу-| Мощность . ы 
Риц лазера (мкм) р чи (урл, мин) (ви) к.п. д. % 
Аргоновий 0,4580 . 1-5 0,1 
(0,5145 
Гелий-пеоновый | 0,6325 ВР | 9 | 0,01--0,5 0,01 
158 
На криеталле алюмоит- 1, ОБАм 510 1,0 
тьиевого грапата 
На кристалле арсепида 0,3160 10-1200 5-10 10-550 
галиия 
Па углекиелом гаие | 10,6 7 | 10-204 10510 
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лебаниям уровня сигнала. Поэтому 
приходитея увеличивать размеры 
приемно-передающих антенн и приме- 
нить ОНГ большей мощности, ову- 
ществлять автоматическую настрой- 
ку луча. 

Прогресс в области лазерной техники 
идег быстрыми темпами. Гак, на но- 
риод с 162 года до настоящего вре- 
мени мощность излучения телий-ие- 
оновых лазеров возросла оф единии 
до 60—70 мет. Освоены газовые ла- 
зоры на аргоне, работающие в сине- 
зеленой области сисктра с мощностью 
до 5 вт. Разработаны газовые лазеры 
инфракрасного днапалона. излуча- 
ющие энергию на длице волиы 
10,6 мкм е монностью в сотни ватт. 
Этот тип лазеров рассматривается 
специалистами как особенно пере- 
пективный для целей связи, так как 
его излучение лежит ы «окне прозрат- 
ности» атмосферы, 

В настоящее время разработчики 
газовых лазеров добилиеь серьезных 
уснехон в обеспечении стабильности 
мощности и частоты излучения, боль- 
шого срока службы п других парамет- 
ров лазеров. Газоразрядные лазеры 
согодня имеются для очень широкого 
спектра частот — от ультрафиоле- 
тового излучения (около 0,2 мкм) 
до  субмиллиметрового диапазона 
(400 мкм) длин волн. 

Все больше внимания привлекают 
и себе и твердотельные лазеры на 
кристаллах алюмоиттриевого  гра- 
ната. Уже сейчас они позволяют ио- 
лучать мощности непрерывного пз- 
лучения до 10 вт при длине волвы 
1,06 мкм. Определенные достижения 
имеются и в совершенсетвовании но- 
лупроводниковых лазеров. Мощность 
этих приборов возросла от 0,1 до 
1) ат. 

Перечень основных типов лазеров, 
которые могут быть использованы для 
оитических линий связи, приведены 
в таблице. 

Но появление мощных лазеров для 
различных длии волн еще не решает 
проблему создания лазерных линий 
связи. Оптический луч должен ирой- 
ти еще сложную «обработку», прежде 
чем станет носителем информации. 
Промодулированный луч нужно на- 
править и принять на другом копце 
линии, а принятый оптический сигнал 
преобразовать в электрический. По- 
этому для всех этапов прохождения 
сигнала но оптической линии связи 
должны быть разработаны соответ 


ствукицие устройства. В настоящее 
время они уни имеются, но нарамет- 
ры исвоторых ил них еше не отгво- 
нию" требованиям современной тех- 
ники. В связи с этим предетонт еще 
больная работа по совершенствова- 
нию оптических модуляторов, фото- 
приемников, интерференционных 
{фильтров ит. д. 

Молуляция излучения газовых ла- 
зеров осуществляется, как правило, 
е помонино устройетв, оптические ха- 
рабтеристики которых изменяются в 
соответствии с напряженностью элек- 
эричеекого поля. В оптических мо- 
дулиторах используются ячейки Кер- 
ря * ин Поккельса. основанные ина 
ааоктроонтичееких эффектах в жид- 
кости и кристаллах. Их применяют 
дая фазовой п амилитудной моду- 
ляции излучения. Для частотной 
молулянии ненользуются электроаку- 
стические эффекты. Иранции дей- 
етвия электроонтического модулято- 
ра на Базе ячейки Поккельса показаи 
на вкладке. В нем используется из- 
менение плоекоеги поляризации еве- 
тового луча, проходящего через кри- 
сталл, в зависимости от приложенного 
электрического поля. В оштических 
системах свяди ина полупроводнико- 
вых лазерах осунюетвляется внутрей- 
няя модуляция, то веть происходит 
она в самом лазере. 

Иоемотря на то, что расходимость 
излучения ОКГ (ла неключением 
полупроводниновых } очень малень 
ная, ий лниюи лачерной енетеме свя- 
аи, как правило, имеются обтичеекие 
устройства, выполняющие функции 
антенных систем передатчика и при- 
емника, Обычио для этой цели ири- 
меняются высококачественные — ко- 
роткофокусные линзовые объекти- 
цы; «иросветленные» на соответетну- 
никую длину волны, 

Приемные устройства линий связи, 
как правило, свабжаются онтикой 
для того, чтобы собрать и сфокусиро- 
вать ма достаточно малой площадке 
фотоприемника энергик», посланную 
антеиной передатчика. В качеетне 
оитичееких приемных антени могут 
быть пенольнованы линловые, зор- 
кальшо липловые и зеркальные опти- 
ческие системы, Диаметр приемных 
антены обычно лежиг в пределах от 
п до 20 см. Одина из возможных схем 
приемной дитениы показана ва рис. 1. 

Одной из важнейших проблем при 
создании оптических систем является 
выделение нужного сигнала на при- 
емном пункте из сопутствующих ему 
шумов или, как их называют, пара- 
зитных засветок. Для подавления из- 
лучения фона и уменьшения шума 
разработаны оптические интерферен- 
ционные фильтры се шириной пропус- 


*) Принцип работы ячейки Керра 
описан в журнале «Радио», № 8, 
1906 г. 


О^”м из окепонатов 24-й Все- 
союзной выставки творчества 
радиолюбителей - конструкторов 
ДОСААФ была лазерная линия свя- 


ви. Авторы этой конструкции — 
радиолюбнтели из г. Риги — В. Ис- 
томин, А. Каменщик, С. Косяк 


и В. Матвеев. Рижане оригинально 
решили схему оптической линии. 
Для ведения дуплекеной телефонной 
связи они использовали пе два, как 
обычно, а один лазер, 

Их система построена по следую- 
щей схеме. Луч лазера от оптиче- 


кания 10- 20А, что является боль- 
шим достижением Оптиков, 

Для извлечения ниформации, 60- 
держащейея в лазерном пучко, ио- 
обходимы приемники. Существуют 
приемники прямого детектирования, 
в которых принимаемый сигнал де- 
тектируется без предварительного 
его преобразования. Известны также 
приемники, в которых перед детек- 
тированием осуществляется преоб- 
равование несущей частоты - ГоТО- 
родинирование, Мо веем разновид- 
ностям фотоприемников, используе- 
мых для регистрации лазерного 
излучения, предъявляются два оенов- 
ных требования -- высокая порого- 
вая чувствительность в пеобходимой 
области спектра и малая инерцион- 
ность. 

В настоящее время в большинстве 
экспериментальных оптических ли- 
ний связи, оспованных на исвользо- 
вании телий-неоновых лазеров, при- 
меняются быстродействующие фото- 
электронные умножители (ФЭУ). Они 
обладают высокой  чувствительно- 
стью, практически бесшумовым вну- 
тренним усилением и проеты в экс- 


НА НАШЕЙ ОБЛОЖННЕ 
ского квантового генератора (ОКГ) 
станции А поступаег на оптический 
модулятор (М), построенный по прин- 
ципу ячейки Керра. Промодулиро- 
ванный луч направляется на стан- 
цию Б, где попадает на полупрозраз- 
ное зеркало, поставленное под углом 
к направлению излучения, Одна 
часть луча проходит через зеркало, 
другая — отражается. Первый луч 
далее поступает в анализатор, в ко- 
тором осуществляется амплитудная 
модуллция светового потока, кото- 
рый затем детектируется фотоэлект- 
ронным умножителем (ФЭУ). 

Второй луч поворачивается обрат- 
но зеркалом. Но прежде, чем снова 
превратиться в носитель информа- 
ции, он должен быть зочищен» от 
модуляции, произведенной на стан- 
ции А. Осуществляется это в поля- 
ризационном фильтре. 

Остается вновь промодулировать 
луч в ячейке Керра, линзами 
сконцентрировать его в узкий пучок, 
и он понесег новое сообщение в 
пункт А. Здесь он поступает на фото- 
электронный умножитель (ФЭУ), 
предварительно пройдя интерферен- 
ционный фильтр. Он предназначен 
для выделения полезного сигнала на 
фойе помех, создаваемых посторон- 
ними источииками излучения. 

Созданная рижанами система ла- 
зерной связи свидетельствует о том, 
какие сложные конструкции под 
силу радиолюбителям. Не случайно 
им был присужден второй приз вы- 
ставки по разделу применения радио- 
электроники в науке и технике. 


илуатации. Рабочая частота быстро- 
действующих ФЭУ находится в преде- 
лах 100-500 Мгц. Время нарастания 
имиульеа доведено до 0,5-1,5 исек. 

Наиболее трудной задачей в на- 
стоящее премя является создапие 
эффективных приемников для инфра- 
краспого излучения. Приемники для 
этой области спектра (10,6 мкм) пока 
еще не полностью удовлетворяют тре- 
оованиям широкополосных линий 
связи. Пообходимость их охлажде- 
ния до очень низких температур 
(4,2--20° К) серьезно усложияет кон- 
струкцию этих ириборов. 

} качестве примера одной из дей- 
ствующих  экспериментальвых оп- 
тических линий связи рассмотрим 
линию, связывающую АТС Гревана 


Попербминеские 
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Рис. 1. Ошиическая приемная ацтсеина 
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п удалеппутю от пего па 27 кл Оюра- 
канскую истрофизическую обсерва- 
тории (см. вкладку). Опа имеет 
24 телефонных канала. Ириемно- 
передающая аппарату ра ое была сиро- 
ектирована, изготовлена и палажени 
коллективом ученых и пиженеров 
различных специальностей, Среди 
них есть связисты и физики, оптики, 
разработчики лазеров, специалиеты, 
работающие в области создания мо- 
дуляторов свота и устройств автома- 
тического регулирования. 

Источником излучения в датой еис- 
теме являстся гелий-неоновый лазер 
(|) с длиной волны 0,68 мкл. В низио- 
частотном оборудовании (2) проне- 
ходит разделение приема и передачи 
по визкой частоте. Телефонные еиг- 
палы от абопентов попадают ва низ- 
кочастотные импульсные модуляторы 
(3). В рассматриваемой сиетеме при- 
менена импульсно-фазовая модуля- 
ция. Смыел ее заключается в том, что 
мгновенные значеяия сообщения пре- 
образуются в изменение фазы посы- 
ласмых импульсон. Блок синхрони- 
зации (4) служит для разделения сиг- 
палов от различвых абонентов по 
времени. Импульсы из низкочастот- 
ного блока подаются на оптический 
модулятор (5). 8 оитическом модуля- 
торе ОЛМИ1-100 используется ячейка 
Поккельса. 

Для получения необходимого угла 
расходимости излучения на выходе 
передатчика имеется оптическая ан- 
тенна (6) с оптическим визпиром (7) 
для наведения антенны. 

Высококачественная оптическая ан- 
тоина уменышает угол расходимости 
луча до 8’—10'. 

Для компенсации колебаний пучка 
света, вызываемых атмосферными яв- 
лопиями, которые в горных условиях 
могут быть весьма иначительными, 
приемимй и передающий пункты евя- 
ваиы системой автоматического ре- 
тулировапия, осуществляющей но- 
прерывзное наведение лазерного луча 
на приемвую антенну. 

Прпемная антеива (8) пыполнена 
в виде сферического зеркала днамет- 
ром 500 мм, которое собирает и кон- 
центрирует световую энергию иа ка- 
тоде ФЭУ в пятно размером 8 мм. 
Угол поля зрения ириемной аптепны 
п зависимости от установленной диа- 
фрагмы составляет 1-3’. Интерфе- 
ренционный фильтр (9) с полосой 
пропускания не более З0А служит 
для подавления фоновой засветки. 

В качестве фотоириемного устрой- 
ства (10) использован фотоумпожи- 
тель ФЭУ-51, преобразующий свето- 
вую энергию в электрические сиг- 
налы. Усиленные фотоумпожителем 
и широкополосным усилителем (11) 
сигналы поступают в зипаратуру 
уцлотнения (12) и номмутируются 
по абонентам. Гелий-неововый лазер, 
приемное устройство.  оэппаратура 
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уплотнения п модуляционное уст- 
ройстно. показаны па фото. 

В целом приемо-передающее ует- 
ройстно. экспериментальной лав 
спяли Юрепаи — Бюракан ивляотся 
пока сще сложным оитиво-механиче- 
еким и олектровным устройством. 
Исследования этой экснерименталь- 
ной липии свяли показали возмож- 
пость улучшения ряда се компонелтов 
и уменьшения числа перерывовсвязи. 

Равработчикн лазерных линий свя- 
зи иеирестанно ищут путин увеличе- 
иия их надежаости. Мак однн из 
путей рассматривается возможность 
защитить световой луч от влияния 
зтмосеферы в световоде, представля- 
ющим собой трубу, впутри которой 
расположены стеклянные или газо- 
вые лиизы. Световоды могут быть 
выполиены и на основе оптического 
волокна. 

Световодные линии будут состоять 
на отдельных участков, соединенных 
погенеративными станциями. Они 
предназначаются для  восетановле- 
ния сигнала, который, проходя по 
свотоводу, будет терять мощноеть из- 
лучения и затухать. Причем длица 
одного участка зависит от потерь 
мощности излучения в нем. Так, 
овли поглощение в световоде не будет 
превышать 2—3 0б/км, то длина ре- 
генератииного участка может дохо- 
дить до 12--20 км. Олин еветовод 
монет заключать в сабо до 100 тысяч 
телефонных каналов. 

Световод, принципиальная схема 
которого показана на рис. 2, содер- 
жит линзы с фокусными расстояния- 
ми, равными половине расстояния 
между липзами. При расположении 
лийз через интервалы иримерно в 
100 2 потери могут быть доведены до 
(),7 0б/км. Подобные световоды могут 
работать при илавных небольших из- 
гибах трассы, причем допустимый 
раднуе кривизны зависит от диаметра 
лийз и патервалов между вими. Но- 
тери в системах с газовыми линзами 
значительно меньше. Однако в этом 
случае требуется дополнительная 
энергия для нагревания газа, необ- 
ходима термоизоляция световода. 

Изучаются возможности создания 
лазерпых линий связи. работающих 
за пределами прямой видимости, на 
расстояниях свыше 100 км, Один из 
способов загоризонтной связи 0с- 
пован на отражении света неоднород- 
ностями троносферы, облаками и Т: д. 

В. настоящее время предложен це- 
лый ряд систем лазерной связи, на- 
ходящихся иа разных стадиях раз- 
работки и экпериментальной про- 
верки. Проекты некоторых из них, 
разрабатываемые у вас в стране и за 
рубежом, представлены на вкладке. 

Интересны сообщения, касающиеся 
этого вопроса и появляющиеся в ино- 
странной печати. Например, об ис- 
следованиях распространения излу- 
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Рис. 2. Лиизовий светоцой. 


чения под водой. Произведена пере- 
дача и детектирование сообщения 
под водой ва волпах 4900. 5920 и 
эб5ОА на расстоянии до 300 м. б- 
дутся эксперименты по осуществле- 
нию связи с помощью лазера между 
самолетом и подводной лодкой. 

Предполагается заменить сложный 
кабельный фал, присоединяемый к 
космическому кораблю перед запус- 
ком, лазерными линиями передачи 
ниформации. Одной ил зарубежных 
фирм изготовлена модель такой уста- 
новки, в которой используются 8 ли- 
зерных диодов на арсепиде галлия. 
Эта линия заменяет 11? проводов 
фала, вкллочая две телефонные линии. 

С 1964 года, но сообщениям иио- 
странной печати, разрабатывается 
оптическая система для связи косми- 
ческого корабля с Землей через иони- 
зированную оболочку, которая 00- 
разуется вокруг корабля по премя 
вхождения в земную атмосферу. На 
космическом корабле предполагается 
установить мощный газовый лазер, 

Была иснытана аипаратура для 
связи космонавта с наземпыми стан- 
циями, Бортовой передатчик весил 
2,7 кг, Он содержал четыре лазера на 
арсениде галлия, телескоп для наве- 
дения на наземный лазерный маяк, 
устройство для модулирования из- 
лучения лазера речевым сигналом и 
никель-кадмиевую батарею. Передат- 
чик работал в импульсном режиме 
(100 имл/век). Импульсная мощность 
излучения — 16 вт, длина волны — 
ч000А. 

Разработано лазерное устройство, 
питаемое солнечной опергией, дия 
связи между космическим кораблем, 
находящимся вблизи Марса, и Зем- 
лей. Протяженность такой линии 
составляет 80 млн. км. В устройетве 
используется твердотельный лазер на 
алюмоиттриевом гранате. Предпола- 
гаетея исключить влияние атмосферы 
применением комбинированной ра- 
диотехнической и лазерной ланий 
связи. На Земле устанавливается 
приемно-псредающая апиаратура, на 
ИСЗ — ретрансляционная станция, 
связанная с Землей радиолинией, ас 
космическим объектом — лазерной 
линией связи, 

Существуют и другие проекты оп- 
тических линий связи. Несомненно 
то, что усилия специалистов многих 
стран мира приведут к успехам в 
этой области и недалеко то время, 
когда разговор по лазерному лучу 
станет таким же привычным, как по 
проводной или радиолинии. 
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Луч лазера 
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А=10,6 мкм 1=0,4—10,6 мкм 
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3. Плата блока сведения лучей. 


2. Цветной кинескоп с деталями для 
отклонения и сведения лучей на 
горловине: 1 — цоколь кинескопа; 2 — 
магнит «синего»; 3 — магниты чистоты 
цвета; 4 — система сведения лучей; 
5 — отклоняющая система; 6 — вывод 
второго анода; 7 — стальной экран; 
8 — бандаж, предохраняющий от взры- 
ва; 9 — ушки крепления. 


1. Расхождение несведенных лучей 
на экране цветного кинескопа. 
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„РОБИН- 40-1 


БЛОКИ СВЕДЕНИЯ ЛУЧЕЙ 
И ПИТАНИЯ 


Ниж. Я. ВИННИКОВ 


качества на экране масочного кинескопа необ- 
ходимо, чтобы все три электронных луча, излу- 
чаемых электронными пушками, одновременно иро- 
ходили через одно п то же отверстие цветоделительной 
маски и попадали ва определенные разноцветные лю- 
минофорные точки, образующие на экране кинескона 
одпп из многочислениымх треугольников (триад). По 
ряду причин добиться этого, ис принимая специальных 
мер, невозможно, и при отсутствии в телевизоре соот- 
вотствующих устройств (плат п систем сведения лучей, 
магнитов «синего» и чистоты цвета) электронные лучи 
по мере отклонения их от центра экрана к его краям 
будут расходиться (см. рис. 1 на 1 страпице вкладки). 
Летально иричины расхождения лучей и способы 
борьбы с этим явлением описаны в статьях А. Родина 
и А. Травина «Магнитное отклонение луча в цветных 
кинескопах» («Радио». 1968, № 3) и В. Прусова и А. Ро- 
дина «Система сведения лучей» («Радио», 1968, № 4). 


Д» получения цнетного изображения хорошего 
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В телевизоре «Рубин 401-1» имеются все устройства 
дли сведения лучей, перечисленные выше (рис. 2 на 1 
странице вкладки), Система сведения лучей, а также 
магниты «синего» и чистоты цвета по своей конструкции 
инчем не отличаются от описаницых в указанных статьях. 

Схема блока сведения лучей, применяемая в телеви- 
зоре «Рубиь 401-1», показана па рис. 1 (3 тексте статьи). 
Этот блок очень мало отличается от изображеиного на 
рис. 2 в статье В. Ирусова и Л. Родина «Система сведе- 
ипя лучей». Поэтому здесь будет освещепа лишь мето- 
дика сведения лучей, проводимого при каждой замене 
кинеснопа илн отклопяющей системы. Для сведения не- 
обходим генератор сстчатого поля, позволяющий полу- 
чить на всей площади экрана кинескопа изображение 
белой решетки на черном фоне. Этот генератор в зави- 
симости от выходного сопротивления подключают либо 
к аитенному входу, либо ко входу видеоусилителя 
цветного телевизора. Паблюдение за сведением ведут 
визуально по изобразкепитю на экране кивескопа, 

Сначала осуществляют статическое сведение, во время 
которого добиваются, чтобы перекрещизанне горизон- 
тальных и вертикальных линий рентетки, находящееся 
в центре экрана, было чисто белым, без заметного окра- 
ширания в любой циет, Для этого передвигают откло- 
няющую систему ио направляющим вдоль горловины 
кинескопа и поворачивают регулирующие постоянные 
магниты, находящиеся на, системе сведения. Во время 
статического сведения все подстроечные элементы 
(дашжки потеяциометров и сердечники катушек), рас- 
положенные па плате блока сведепия, должны нахо- 
диться в среднем положении. Гочноеть статического 
сведения следует проверить по центральной точке ис- 
пытательной таблицы 0249. 

Окопчив статическое сведение, переходят к регули- 
ровке чистоты цвета по всему 
полю. Для этого замыкают на 
«землю» при помощи переклю- 
чателей 7В., 7Вз и 7Ва (см. 
схему в «Радио», 1970, № 6, 
стр. 26) два из трех выходов 
блока цвегности, присоединен- 
пых к кинескопу. Тогда изоб- 
13 ражепие сетчатого поля на эк- 

У 9 ране кинескопа будет окрашено 
< в какой-либо одий основной 
< цвет (красный, синий или зе- 
<: леный), в зависимости от того, 

какие выходы блока цветности 
соединены с землей». Повора- 
чивая кольцевые магииты чи- 
стоты цвета на горловине ки- 
иескопа, а также вращая их 
одни относительно другого, 
стараются получить па всей 
плошади экрана решетку, ок- 
рашенную в чистый основной 
цвет бега примеси каких-либо 
других цистов. Для достиже- 
ния этого потребуется иесколь- 
ко сдвинуть отклопяющую си- 
стему ог положения, найденно- 
го при статическом сведении. 
Регулировку чистоты произво- 
дит в каждом осповиом цвете: 
красном, синем и зеленом. 

При регулировке чистоты 
может быть нарушено статиче- 
оков сводение. Поэтому его 
нуно проверить и в случае 
налобности подкорректировать. 
Операции по регулировке чис- 
тоты цвета и статическому све- 


Рис. 1 


8/2 СФ + 
62 | - 8. 


м; 


РАЦИО № 8, 1970 г. х #7 


девию повторяют несколько раз, до тех пор, пока не 
будут получены хорошие результаты как в первом, 
так и во втором случае. 

Далее переходят к динамическому сведению. Его 
производят при помощи регулировки подстроечных 
элементов, установленных на плате сведения (см. схему 
на рис. 1 в тексте), расположенной на левой боковой 
стенке телевизора, если смотреть со стороны экрана. 
Функциональное назначение каждой детали, последова- 
тельность регулировок указаны на внутренней стороне 
крышки, закрывающей отсек с регулировочными эле- 
ментами (см. рис. 3 на 1 странице вкладки). 

Перед началом работы по сведению нужно убедиться 
при помощи осциллографа, что форма импульсов, нод- 
водимых к плате через разъем 7Ш/а„, соответствует изоб- 
раженным на ее схеме. 

Сначала сводят красные и зеленые вертикальные 
линии в центре экрана при помощи потенциометра 
8В:., подключенного к катоду лампы 5Л. выходного 
каскада кадровой развертки. Этот потенциометр меняет 
величину пилообразно-параболического напряжения, 
подводимого к последовательно соединенным кадровым 
«зеленым» и «красным» катушкам системы сведения. 
Так как на катоде лампы 5Л › присутствует значительное 
постоянное напряжение, которое может сильно нару- 
шить статическое сведение, то пилообразно-параболи- 
ческое напряжение подается на плату через раздели- 
тельный конденсатор 7С\» (см. схему развертывающих 
устройств в «Радио», 1970, № 7). В результате дополни- 
тельного интегрирования этого напряжения в кадро- 
вых катушках системы сведения по ним протекает 
нараболический ток кадровой частоты с некоторой пило- 
образной составляющей. Из-за нее нижние части крас- 
ных и зеленых вертикальных линий сводятся не одно- 
временно с верхними, что приводит к некоторому пере- 
косу этих линий относительно друг друга. Даже если 
парабола тока сведения будет симметричной, перекос 
все равно возникнет, так как отклоняющая система 
несимметрично разводит красные и зеленые вертикаль- 
ные линии вверху и внизу. 

Для компенсации такого перекоса служит потенцио- 
метр 8В.., который позволяет добавить к параболиче- 
скому току пилообразную составляющую. Для этой цели 
потенциометр 881” подсоединен к дополнительной об- 
мотке выходного трансформатора кадров 7Тр, (выводы 
4—5—6) с заземленной средней точкой (см. «Радио», 
1970, № 7). Если парабола тока сведения имеет вид, 
соответствующий характеру расхождения вертикаль- 
ных линий, добавочный пилообразный ток не требуется, 
и движок потенциометра 8В,. будет стоять в среднем 
положении. 

При замене отклоняющей системы может появиться 
резкая асимметрия расхождения красных и зеленых вер- 
тикальных линий сетчатого поля внизу и вверху экрана, 
приводящая к перекрециванию их. Если это явление 
не удается устранить при помощи регулировки потен- 
циометра 881), то провод, заземляющий вывод 5 об- 
мотки трансформатора 7Трь, необходимо перенести на 
выводы 4 или 6 этой обмотки в зависимости от направ- 
ления перекрещивания. Когда перекрещивание верти- 
кальных линий устранено, но их концы расходятся, 
необходимо проверить амплитуду пилообразно-парабо- 
лического напряжения до и после конденсатора 7С+». 
Если до конденсатора она составляет при включенной 
плате сведения не менее 6—7 в (без импульсной части), 
а после конденсатора мала, то необходимо заменить 
конденсатор 7Су1т. 

Иногда после сведения образуются заметные волнооб- 
разные искажения красных и зеленых вертикальных 
линий из-за несоответствия характера их расхождения 
Форме тока сведения. В этом случае нужно подобрать 
сопротивление резистора 7В›з, который совместно с кон- 
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денсатором 7С:, образует корректирующую цепочку, 
улучшающую форму пилообразно-параболического на- 
пряжения. | 

Далее переходят к сведению красных и зеленых гори- 
зонтальных линий в верхней и нижней части экрана. 
Это приходится делать лишь тогда, когда в отдельных 
треугольниках расслоения красные и зеленые точки на- 
ходятся не на одном уровне. Осуществляется сведение 
при помощи потенциометров 8К\; и 88:5, которые под- 
ключены к другой дополнительной обмотке трансфор- 
матора 7Тр (выводы 7—8—9). Средняя точка этой об- 
мотки (вывод 8) присоединена к точке соединения «крас- 
ной» и «зеленой» кадровых катушек системы сведения. 
Это позволяет перераспределить в них токи сведения 
в нужной пропорции. 

Нулевое значение параболического тока сведения 
должно приходиться на середину кадрового периода. 
Для привязки этого значения к соответствующему мо- 
менту времени предназначена цепь 881.8Д,. Но так 
как идеальная привязка по ряду причин не может 
быть осуществлена, при динамическом сведении крас- 
ных и зеленых горизонтальных линий в верхней и ниж- 
ней частях экрана нарушается статическое сведение их 
в центре экрана. Чтобы устранить это, нужно, не доби- 
ваясь полного динамического сведения горизонтальных 
линий, лишь установить их как в верхней, так и в ниж- 
ней частях экрана в одинаковом порядке (например, 
зеленая — красная) и на одинаковом расстоянии друг 
от друга, а затем снова сделать статическое сведение. 

Наиболее точно можно свести красные и зеленые, как 
вертикальные, так и горизонтальные линии, когда изоб- 
ражение на экране телевизора имеет нормальный размер 
и наилучшую линейность. 

На этом динамическое сведение красных и зеленых 
линий, осуществляемое через кадровые катушки сис- 
темы сведения, заканчивают и переходят к сведению 
этих же линий через строчные катушки системы све- 
дения. Предварительно сердечник симметрирующей 
катушки 7Ё, (см. «Радио», 1970, № 7) устанавливают 
в среднее положение. 

Параболический ток строчной частоты, необходимый 
для строчных катушек сведения, формируется из строч- 
ного импульса напряжения амплитудой 250 в, который 
подается с вывода 11 строчного трансформатора 7Трь 
на вывод 8 разъема 7Шаб. Для того чтобы парабола тока 
сведения проходила через нулевое значение в середине 
строчного периода (что соответствует положению лучей 
в центре экрана кинескопа), в плате установлены цепи 
привязки 8Д.», 8В., 8Дз, 8В. и 8Д:, 8В, в «красной», 
«зеленой» и «синей» цепях соответственно. | 

Сначала сводят красные и зеленые вертикальные и го- 
ризонтальные линии в правой части экрана, вращая со- 
ответственно сердечники катушек 8/. и 8/.. Иногда ин- 
дуктивность катушки 8Г. оказывается недостаточной 
даже при полностью введенном сердечнике. Тогда нуж- 
но ввести в катушку второй сердечник. Далее при помо- 
щи потенциометров 88, и 8В, сводят такие же линии 
в левой части экрана (см. рис. 3 на 1 странице вкладки). 

Возможно, что придется также подстраивать симмет- 
рирующую катушку 7Г.. Это оказывается необходимым 
тогда, когда на каком-либо краю экрана (правом или 
левом) горизонтальные линии сетчатого поля разо- 
шлись настолько же, насколько и вертикальные (или 
даже более). В этом случае сначала уменьшают расхож- 
дение горизонталей сердечником катупгки 7Г., и лишь 
затем регулируют указанные выше детали, находящиеся 
на плате сведения. Если красная или зеленая горизон- 
тальные линии выгнуты, то нужно попробовать сначала 
поменять местами провода, присоединенные к выводам 
5 и 6 платы сведения, а если это не поможет, то замкнуть 
накоротко резистор 8В,. 

После статического и динамического сведения крас- 
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ная линия поднимается несколько выше сведенной жел- 
той. После сведения синей центральной линии проводят 
последнюю операцию — совмещение синих горизон- 
тальных линий сетчатого поля с желтыми горизонталь- 
ными линиями по всему экрану. Для этого используют 
пилообразно-параболический импульс, снимаемый с 
движка потенциометра 8А11, и пилообразное напряже- 
ние, снимаемое с потенциометра 8В1:, который присое- 
динен к обмотке трансформатора 7 Гр, (выводы 4—5-—6). 
Поочередным вращением движков потенциометров 8Е\, 
и 8А:, синие горизонтальные линии устанавливают 
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пых И зеленых липий вместо них на сетчатом поле будут 
видны желтые линни. Когда они получены, приступают 
к сведению синих центральных горизонтальных линий 
сетчатого поля. Необходимо рассмотреть некоторые осо- 
бенности в расположении и сведении их. 

Как правило, синие горизонтальные линии у краев 
экрана сильно опущены вниз. Чтобы свести их, необ- 
ходимо получить большой ток в «синих» строчных ка- 
тушках системы сведения. Но с ростом в пих тока уве- 
личивается разница между синусоидальной формой 
тока сведения и параболической формой закона расхож- 
дения линий, что приводит к появлению волпообразных 
искажений на сведенных синих горизонтальных линиях, 
особенно с левой стороны экрана. Для компенсации 
этой волнистости на плате установлен дополнительный 
контур 8/:8С1. Таким образом сведение синих и желтых 
центральных горизонтальных линий осуществляют, 
регулируя катушку 8/., потенциометр 8А; и катушку 
8Ё1. Что достигается при этих регулировках, видно 
из рис. 3 на 1 странице вкладки. 

Из-за большого тока сведения синих линий нарушает- 
ся статическое сведение лучей в центре экрана. Это 
выражается в том, что спрямленная синяя горизонталь- 
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сверху или внизу желтых горизонтальных линий на 
одном и том же расстоянии от них. Затем при помощи 
магнита «синего» все первые совмещают со вторыми. 
По окончании этой операции растр приобретает цвет, 
приближающийся к белому, с небольшими остаточными 
расхождениями в углах экрана. Если после совмещения 
желтых и синих горизонтальных линий чистота цвета 
немного ухуднгится, нужно скорректировать положение 
отклоняющей системы на горловине кинескопа. 

В таблице приведены намоточные данные катушек 
платы сведения. 

Блок питания телевизора (см. схему на’ рис. 2 в тек- 
сте) обеспечивает получение следующих стабилизиро- 
ванных напряжений: --22 в для питания предваритель- 
ных каскадов усилителя НЧ, --11 в — для питания уси- 
лителя ПЧ звукового сопровождения, — 11 в, используе- 
мого в плате цветности и для настройки гетеродина 
ПТК; нестабилизированных напряжений: —24 в — 
для симметричного триггера платы цветности и для 
задержки звука, —12 в — для запирания блока цвет- 
ности и для питания усилителей прямого и задержан- 
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ТРАНСИВЕР НА БАЗЕ ПРИЕМНИКА Р-250 


М. РАДЧЕНКОВ( ОА 1) 


В ходной сигпал в приемпике Р-250 
(см. блок-схему на рис. 1) под- 
пергается следующим частотным ире- 
образованиям: в первом смесителе 
вычитанием из частоты принимаемого 
сигнала /, частоты кварцевого тете- 
родина /;: выделяется сигнал первой 
ПУ я: Во втором смесптеле вы- 
читанием из частоты плавного гете- 
родина /х. частоты Гир выделлется 
сигиал второй промежуточной час- 
тоты /[прз; Которая постоянна и равна 
215 кац. 
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Рис. 1 


В любительских диапазопах час- 
тоты преобразования имеют значе- 
ния. указанные в таблице. 

Диапазон 28,0—29,7 Мец перекры- 
вается с помощью поддиапазонов 
ХИТ и Х/У. Однако в большинстве 
приемников эти поддиапазоны от- 
сутствуют. Для того чтобы иметь 
возможность работать на 10-метровом 
диапазоне, можно перестроить кон- 
туры приемника на Х // подднапазоне, 


а в первом гетеродане применить 
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кварц на частоту 26,5 Лец (либо 
кварцы кратных частот 8998, 6625 кец 
с умноженнем на 2 или 4 соответст- 
венно). При`этом первая ИЧ будет 
изменяться от 1500 до 3200 кгц. 

В приетавке проиаводятся обрат- 
пые преобразования частоты. В сме- 
сителе СМ. из частоты /.. приемника 
выплутаетея сигнал /. вспомогатель- 
ного готеродииа (или $50 сигнал) 
частотой 215 ягц. Сигнал } разноет- 
ной частоты (она равна частоте сиг- 
пала /ир, Приемиика) через перестра- 
ивавмый фильтр подается на смеси- 
тель СМа. к нему же подводится спг- 
нал кварцевого гетеродина прием- 
ника. В анодной цепи смесителя СМ. 
выделяется сигнал /, суммарной час- 


тоты, точно совпадакицей с частотой 
принимаемого сигнала в том случае, 
если ручка подстройки частоты теле- 
графного гетеродина находится в 
нулевом положении. При работе те- 
леграфом ручку телеграфного гете- 
родина обычно устанавливают в по- 
ложевии 1 5ги, а приемник по 
слуху настраивают на биения той 
же частоты. В этом случае перестрой- 
ка всей радиостанции осуществляет- 
ся только ручкой настройки прием- 
ника. 

В анодную цепь смесителя СМ, 
обязательно нужно включить пере- 
страиваемый фильтр. Применить не- 
лерестранваемый фильтр © полосой 
пропускания 1500—3450 хгц пельзя, 


Рис. 3 
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Ва последнее время среди коротко- 
волновиков вее большее распростране- 
ние находит идея использования от- 
дельных узлов евязиых ирнемников в 
передающей части радпостоиции. Не- 
сколько возможных варнантов построе- 
ипя таких устройсти даны в статье 
‚т. Яйдленко «’Гранеиверные пристаски 
к приемликам»ю («Радно», 1970, №3). 
Описанию конкретной  конетрукиии 
приставки к ириемнику типа «КРОТ» 
поевящена етатья Б. Степанова «’Грап- 
сиверная ирнетавка к «КРОТУ» («Ра- 
дно», 1979, №6). 

Ниже мы предлагаем вниманию чи- 
тателей еще одну етатью на эту тему, 
Статья поевяшена описанию конетрук- 
ции трансиверпой приеставии к про- 
мышлениому ирисмиику Р-250. 


так как при смеипиниииг частот спг- 
налов ]» И [В полосе прозрачпости 
фильтра окажутся комбинационные 
составляющие, а также частота гете- 
родина /,... Полоса пропускания филь- 
тра должна быть не более ра, т. 0. 
215 кгц. 

На рис. 2 приведена схема пристав- 
ки, в которой применен двухзвенный 
26 фильтр 14С.С.СС/ьСаСоСто © 
емкостной связью между звеньями. 
Этот фильтр в совокупности © ба- 
лансным смесителем на ламиах Лу, 
Л обеспечивает достаточное ослабле- 
ние комбинационных помех. Фильтр 
необходимо перестраивать при смене 
диапазопа или при переходе © СУ 
участка диапазона на 55В участок. 

На рис. 3 приведена схема. поэво- 
ляющая использовать в качестве пе- 
рестралваемого фильтра тракт 1-й 
ПЧ приемника. В цепи управляющей 
сетки лампы 6ИЗ (усилителя 1-й ПЧ) 
и сигнальной сетки 6А7 (2-го смеси- 
теля) приемника включают малога- 
баритные реле Р, и Р, (типа РСМ-2 
РЭС-9, РЭС-10). При приеме контак- 


ты Р1 через конденсатор 257 подклю- 
тают к сетке лампы 6КЗ анолный кон- 
тур 1-го смесителя, а контакты Г: 
через конденсатор 31/9 подключают 


анодный контур усилителя ПЧ к 
сетке 2-го смесителя. При переходе 
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+2206 
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Рис. 3 


на передачу контакты Р1 сотку аамиы 
(КЗ подключают (через кабель) к ано- 
дам смесителя СМ, приставки; кон- 
такты РЁ отключают фильтр ПЧ от 
2-го смесителя приемника и подклю- 
чатот его к кабелю, по которому усп- 
ленная и отфильтровавная состав- 
ляющая 2—/с Нодается ва смесп- 
тель СМа: 

В аволпую цень смесителя СМ. 
(Л, Ла) включен контур на соответ- 
ствующий диапазон (80, 40, 20, 14, 
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10 м), напряжение © выхода СЛ, 
подается на усилитель. Одного кас- 
када усиления лосле смесителя впол- 
пе достаточно для возбуждения лам- 
пы ГУ-50, Контуры смесителя СМ. 
и кояструкция усилителей не имеют 
особенностей, поэтому в данной статье 
не описываются. 

Если 55В сигнал формируется на 
частоте 500 хгц (или какой-нибудь 
другой), то е помощью дополнитель- 
ного гетеродина и смесителя его мож- 


но перенести на частоту 215 игу и 
подать на сетку лампы /Л.. Изменяя 
частоту этого гетеродина, можно в 
некоторых пределах изменять час- 
тоту передатчика, не изменяя на- 
стройки приемника. 

Сигналы гетеродинов приемника 
выводят (лучие всего через катодные 
повторители) е помощью двух коак- 
спальных кабелей, которые подклю- 
чают к гетеродинным сеткам. соответ- 
ствующих смесителей приемника 
(штырьки 5 ламо 6А7). 

С помощью электрического кор- 
ректора приемника, выведенного на 
переднюю панель под шлиц, необ- 
ходимо скорректировать частоту вто- 
рого гетеродина, которая сдвинется 
на 1—2 игу при подключении коак- 
спальных кабелей. 

Налаживание возбудителя сво- 
дится к балансировке смесителей 
с помощью резисторов Аз и Яо и к 
подбору уровней смешиваемых сиг- 
налов. 

Манипуляцию целесообразно про- 
изводить в пеши питания экранных 
сеток смесителей СМ, и СМ.. 

Описываемый возбудитель исполь- 
зуется на радиостанции ОКЗБАС и 
показал себя очень удобным при ра- 
боте в эфире. 


г. Смоленск 


„РУБИН-401-# 


(Окончание. Начало па стр, 1) 


ного каналов в этом блоке, --380 а — для выходных 
каскадов цветности, выходных лами яркоствого канала, 
кадровой и строчной разверток; --230 в — для экрани- 
рующей сеткп выходной лампы видеоусилителя и за- 
дающего  мультивибратора строчной развертки, 
-- 250 в — для выходной лампы усилителя НЧ и анода 
пситодной части лампы усилителя цветоразностных 
сигналов © —У, - 150 а — для питания ламп ПТК, 
узла синхронизации и экранирующей сетки пентодной 
насти лампы усилителя цветоразностных сигналов @ — 
, Переменное напряжение 6,3 а для питания накаль- 
пых цепей снимается с различных обмоток трансформа- 
тора 7Тра: Для стабилизирующего триода ГП-5 с об- 
эотки, имеющей выводы а — а’; для кинескопа — с об- 
мотки, имеющей выводы б— 6'; для 
лами каналов паображения, звуко- 
вого сопровождения и лока 


ЗВУКОВОЙ ГЕНЕРАТОР 


цветности — с обмотки, имеющей выводы в — в’; для 
лами развертки — с обмотки, имеющей выводы г — г’. 
В блоке питания применяется силовой трансформатор 
7Тр. типа ТС-360М с ленточным сердечником стержне- 
вого тнпа. Постоянные стабилизированные напряжения 
--22 в, 11 ви —11 а, а также нестабилизированные на- 
пряжения — 24 аи —12 в получают от двух однополу- 
периодных выпрямителей на диодах 7Ду и 7Д., ирисое- 
диненных к одной и той же обмотке трансформатора 
7Тр». Стабилизация осуществляется при помощи крем- 
ниевых стабилитронов 7Д:, 7Дз и 7Д\о. Постоянцые 
напряжения ---250, -- 230 и -|-150 в снимают с выпрями- 
теля, собранного по мостовой схеме со средней точкой 
на диодах 7Дз— 7Дь 7Даа. 

Для получения напряжения --380 в источник —-250 а 
соединяется последовательно с выпрямителем на -- 140 в, 
собранным по двухполупериодной схеме на диодах 


7Дь и 7Де. 


Генератор (см. рисунок) собран па двух 
пизкочастотных маломощных  транзисто- 


обозначс- маи их по схеме мультивибратора и питается 

нпе но кый НН ДЛЯ ТРЕНИРОВКИ РАДИСТОВ от одного засмента типа ФВС-0.25. Теле 

схеме # , фоны пысокоомные, Дросселем Др: может 

7 служить первичная о мотка выходного 

р 3 7 Г, 72 МПЗ9, МПА трансформатора карманного приемника, 

Ы _95 ПЭВ—2 0,33 Регулировка тона звука осуществаяется 
8, 575 ПВ 0,23 переменным резистором В. 

8Гз 600 павВ—2 0,21 Если будуг использованы низкоомные 

81 240+360 ПВ? 0,53 телефоны, то надобиость в дросселе Др, 


Вес катушки намотаны па наркасах дия- 
метром 8 мм и длиной 14 мм ввавал (5/1 
в двух секциях с расстоянием между ни- 
ми 1—8 лм) и настраиваются сердечника- 
ми диаметром 4 мл и лланой 19 мм ия 
феррита 2000:м. 


отпадает. 
Все детали тенератора, включая и ис- 
точник питанил, молю смонтировать 


з подстапце телефонного ключа. 
Тенератор обеспечивает громиос звуча- 
пиве трех телефонов, включасмых парал- 


лельно. 
В, ЗАХАРОВ 
г, Ленинград 


РАДИС № 8, 1970 г. < 2 


Международные 
соревнования 
в сентябре 


5—6 ТИ ОХ Сопёез! 

5— 6 00,00—2%.00 СМТ ТАВВЕ Соп{ез (РН) 
12—13 00.00—24.00 ›» ТАБВВИЫ Сомез (С\) 
12—13 00.00—24.00 » ЗУАЕ ОХ Сощев (РН) 
12—13 08.00—06.00 » \У02/157 Соме8 (РН) 


19—20 06.00—06.00 »  \У02/4$7Т Сотие$ё (С\) 
19—20 15.00—18.00 ›» ЗАС (С\) 
26—27 15.00—18.00 ›» БАС (РН) 

За розможными изменениями дат соревнований сле- 
дите по выпускам «На любительских диапазонах» в газете 
«Советский патриот» и по ОТС 4е ОКЗА. 


Сентябрь до предела заполнен соревнованиями коротковолно- 
виков. Они будут проходить а неделю и даже по два 
и три соревнования одновременно. Приняв участие в соревно- 
ваниях, нужно не позднее чем через две недели после их оконча- 
ния выслать в Центральный радиоклуб СССР (Москва, Д-362, 
Волоколамское шоссе, 88) отчет. 

Напомним несколько общих пранил, которые необходимо 
соблюдать при составлении отчетов о международных соревнова- 
ниях, Отчет всегда состоит из листов, на которых приводятся 
данные о поветелих 030 (дата, время, позывной, исреданный 
и принятый контрольные номера, множитель, очки ва 050 и 
т. д.), и обобщающего листа, на котором указываются пазвание 
соревиований, дата их проведения, позывной, имя и фамилия 
участника, город и страна, подгруппа, в которой соревнуется 
участиик (ссли это предусмотрено условиями состязаний), рб- 
пультаты по каждому диапазону (множитель, очки) и окончатель- 
ный результат. Если отчет посылается только для контроля, то 
синт не подсчитываттся, я делается пометка СНЕСК ЪО Сб» («отчет 
для нонтролн»). Когда соревнования проводятся на нескольких 
диапазонах, отчет обычно составляют подиапазонно (с одним 
обобщающим листом). На обобщающем листе пишется заявление 
о соблюдении условий лицензии и правил соревнования: 

«ТН!$ 1$ ТО СЕВТГРУ ТНАТ 1\М ТН!$ СОМТВ$Т 1 НАУЕ 
ОРЕВАТЕО МУ ТВАМЗМТТЕВ \ТТНТХ ТНЕ ПЛМТАТЮОМ$ 
ОЕ МУ ТЛСЕМЗЕ АМО ОВБЕВУЕО РОБЬУ ТНЕ ВОЬЕ$ АМО 
ВЕСОГАТТОМ$ ОК ТНЕ СОМТЕ$Т.» 

(«Настоящим заявляю, что в этих соревнованиях я работал в пре- 
делах, разрешенных лицензией, и полностью соблюдал правила 
и положения этих соревнований»). Следует отметить, что очень 
часто отсутствие этого заявления в отзете является причиной 
диснвалификации участника. 

Отчеты следует составлять на опной стороне стандартного лис- 
та. Все надписи делаются печатными буквами на английском 
языке. Во всех международных соревнованиях в отчете указы- 
вается всемирное (гринвичское) время (ОТ=СМТ=М$К — 3 часа), 


® Пользующиеся большой популярностью соревнования ЗАС 
(Зсалатауап АсИуПу Соп[ез!) проводятся национальными ра- 
диолюбительскими организациями Дании (ВОК). Норвегии 
(УВВГ.,), Финлянлии (5ВАТ) и Швеции ($5$А). Вызов в сопевно- 
наниях — «СО ЗАС». Коптрольные номера состоят из В$Т (8$) 
и порядкового вомера 080. За каждую связь дается 1 очко. 
Повторные 950 па одпом диапазоне не разрешаются, Множите- 
лем является поддиапазонная сумма следующих префиксов: 
]\М//ТХ, ТА, ОН, ОНО, ОХ, ОУ, 07, 5К/ЗЬ/ЗМ. Максимальный 
множитель на одном диапазоне — 8, на пяти — 40. 

Группы соревнующихся; ставции с одним оператором и стан- 
ции с несколькими операторами. Коллективные станции могут 
соревноваться только во второй группе, Зачета по отдельным 
лиапазонам нет. СУ и РНОМЕ туры являются отдельными сорев- 
нованиями. В отличие от других соревнований, отчет в ЗАС — 
Сот\е${ составляется пвезаписимо от диапазонов, в порядке про- 
ведения 050. 

® Соревнования ГЛАВВЕ Соп1езё проводятся национальной 
рзадиолюбительской организацией Бразилии (ЪАВВЕ). Конт- 
рольные номера н этих соревнованиях состоят из В$Т (НВ5) и но- 
мера 050. Станции, расположенные вне Американского конти- 
иеснта, получают за ОЗО с Северной и Южной Америкой 3 очка, 
за О$0 с остальными территориями — 1 очко. За спязи внутри 
своей территории (по списку диплома ОХСС) очки не начисляют- 
ся. Множителем является количество стран Северной и Южной 
Америки и районов Бразилии (РУ1 — РУ9Э). Окончательный ре- 
зультат получается умножением очнов за 050 па сумму множите- 
лей ио всем диапазонам. Участники соревнуются в двух группах: 
один оператор — один диапазон и один оператор — несколько 
диапазонов (не менее трех). 

Ф Условия УП2/4$7 Соле опубликованы в «Радио», 8, 1969. 

® Условия \УАЕ ОХ Соп(еч| см. и «Радио», Т, 1969. 

®Ф Условия соревнований. организуемых Центральным радио- 
клубом Болгарии, 1.7 ОХ Сойн"5[ будут опубликованы в выпуске 
«На любительских диапазониху в газете «Советский патриол» и пе- 
реданы радиостанцией ОКЗА. 
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® Одесский коротковолновик Д. Слюсаренко (ОТЭВР), ра- 
ботал ‘на диапазоне 14 Мгц $8 В передатчиком с подводимой моп:- 
ностью около 5 ватт (!) с лампой 6015 в выходном каскаде, ла 
15 дией мэрта атого года провел интересные ОХ — 0$0. Ня- 
пример, заслуживают внимания ОЦР-ЭХ-евязи с УВ!Т, 
УБТАС, НК5УЬ, СЫТЬВ, ИМАСО, №; К, ОБЪЕУ, От УВ, по- 
лучено Н$ 43, от всех остальных 0Х — оценка громкости не 
ииже 5 — 5. Всего за этот период он установил ОКР-0$0 
с 33 странами. ОТЭВР использует антенну тица СР. 

®Ф В Иплно-Фраянковсвой области начала работу первая 
55 В-станция — УТЬЙН. Оператор Ю. Матросов использует перя- 
датчик мощностью 40 вт с ЭМФ, в выходном каскаде ламиа 
ГУ-29. На 10-метровом диапазоне использует антенну СР, на 
остальных КВ-диапазонах — 1\. Станция работает из города 
Коломыя. 

® С острова Крит работает 5$В станция 5$У0ОО. 

® С острова Макуори, япляющегося отдельной территорией 
иля диплома ОХСС, до конца 1970 года будет работать АХОБО. 
Оператор станции Наго!Я известен коротковолновикам как 
2З3КУ и ех-УВ2ЕС. Сейчас он находится на острове в состапе 
Австралийской напиональной антарктической экспедиции, Ост- 
ров Макуори расположен между Австралией и Аитарктидой. 
0$1. для АХОБП посылать через 12 АРЯ. 

Ф ЭГ! КР будет активен в эфире из Сьерра-Леоне до кониа 
этого года, Обычно оп работает по субботам во второй половине 
дня на частоте 14 200 хгц $88. 908. у СУЗАХ, 

® В течение 1970 года югославские нороткополиовики исиоль- 
зуют префикс УТ, отмечая 25-летие освобождения страны от фа- 
шистских захватчиков, 

ФВ Австралии принята новая система суффиксоп позыциых 
для территорий. имеющих префикс УКЭ (АХ!). Теперь первия 
буква после цифры обозначает определенную территорию. На- 
фммер, УКУМ — о. Норфолк. 

®Ф Индийский коротковолнопик УЧЗМНА, хорошо известный 
по своей экспедииии на Андаманские острова в 1965 году 
(УП2МВА), будет в течение года работать в эфире из Народной 
республики Южного Йемена. Это будет первая станция с новым 
префиксом 70. 

® Острова, принадлежащие Республике Маврикий, представ- 
ляют четыре отдельные территории для диплома ОХСС: 

ЗВ — Агалега (сх УО8 ... А); 

387 — Сент-Брандон (6х У08 ... В, груопа 0-05 Каргадос — 
Карахос); 

ЗВ8 — Маврикий (ех У08); 

8В9 — Родригес (ех У08 ... В). 

Фо С Сейшельских островов сейчас работают три любительские 
станции: У09В и УОЗУ — СМ№ и УО5\ — 558. Вее станции рйс- 
положены на центральном острове архипелага Маэ, 

® В феврале — марте этого года радиолюбители Панамы (НР) 
пользовались префиксом НО. 

® Новый префикс СО стали использовать в Боливии (СР). 


ИТОГИ СОРЕВНОВАНИЙ 


® В СО \\ \УРХ 558 СотиезЕ 1969 челябинская станция 
ПАУКАА заняла 1-е место среди станций азиатского континента 
в категории «несколько оператороп — один передатчин»ь. 
® В соревнования КАБ ОХ Тез\, проведенных в октябре 1969 
года Ливанской радиолюбительской ассоциацией (ГАКА), лучшие 
результаты среди «О» показали ПАЛРИ и ОИ2ОУ. 
® Первые места по республикам СССР в РАСС Соп!сз 
1969 заняли ОВЬКЕЕ, 06206, Ц48ЛАВ, 01КАА, УРЭСГ, 
по2ксА, ОВ2РИ. 
® Абсолютными победителями в соревпованиях «Миру — 
мир» (СО — М») 1960 года стали: в С\/ туре — ОАЗОХ 
{91 740 очков) м 413А (119 174 очка), в РНОМЕ туре — ПАЗОХ 
(38 577 очков) и ОБ?КАА (18 048 очков). В С\У туре участвовали 
и станций из 8! страны, в РНОМЕ туре — 203 станции из 
27 стран. 
® ОК — ОХ — Сомез! 1968 приняли участие 602 станции ил 
АА стран 6 континентов. Перные десять мест среди коллектинных 
и индивидуальных станций заняли: 
Т.71КРС 184 975 очков 1,7102 174 231 очков 
ПААККС 173 420» ОРГ 157 920 № 
БОИТО 172961 »› ПАЛОМ 133352 № 
ОВЪККА 121 00%» ТТАТИЛУ 111 606» 
ПАЗКНУ’ 116028 » НАЗОО 99 186 » 
ОВЬКАО #2 178 » 051$ 84 360 № 
ОТЬКОР 83951» ЭМУВМХ 81 950» 
НАБКРА 817934 №» ОТЬНР 174 205 ъ 
УВЬКО$ 74 358 » СЗЕ$Е 65 025 » 
УВЬККО 63488 » ОЛУЗЕН 63 150» 
Среди организаторов соревнований первые места запяли 
ОКЗКАС — 147 668 очков и ОКЗВИ — 141 240 очков, 
®Ф ВСУ и РНОМЕ турах ВЕЕ Соп{е$1 1969 прияяли участие 
1800 станций, из них 1 000 — из стран слиска диплома РОЕ, 
Абсолютными победителями стали — в С\ туре РОВВО (661 500 
очков), я РНОМЕ туре — 6\80У (2 339 439 очков!). Срели 
стран, не входящих в список ОПОР, победили — в С\У туре 
ОВЬМИ (146 520), в РНОМЕ туре — ОВМЕ (210 884), ПА1КВА 
заняла первое место среди станций с несколькими операторами 
в телеграфном туре с результатом 164 200 очков. 


Материал подготовил Г. Бурба 
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ПРИЗЕРЫ ДИПЛОМА 
„ЮБИЛЕЙНЫЙ: 


Федерация радиоспорта и Центральный радноклуб ссср учре- 
дили диплом «Юбилейпый» в ознаменование 100-летия со дия 
рождении В, И. Ленина. Для выполпения условил этого диилома 
необходимо устаповить двусторонние рациосвязи (наблюдения) 
с любательскими радиостапциями СССР, причем обязательно 
1, 23,4, 09, 0 райоиами, в которых иаходятся памятные места, 
где жил и работал В. И. Ленин. 

Этот динлом вызвал большой иптерес среди советских и зару- 
бекных радиолюбителей. Сегодил уже известны имена первых 
обладателей диплома «Юбилейный». Диилом, на нотовом 0бо- 
дначен № 1. получил В, Труфапов (ЧУЗ\5) из Курска. Оп про- 
пел 10 связей С\У с сопетскими радиолюбителями № течение 1 — 
2 января 1970 года. Виктор Дмитриевич Труфанов не так давно 
работает в офире — с 1960 года, однако ов уже получил 18 дип- 


варя и получила диплом за № 4. Следующие дипломы за работ 
С\ получили ЧАВКАР (г. Новосибирск), Г. НЫ 
(О\УЭ\У И) из Уфы, ОАУЭКНЬО (г. Томск), В. Ловыгин (О\УИЛУ) 
из Ленииграда, Н. Чуев (ОВЗ\УК) из Львова, Г. Гаркуша 
{0С20С) из Гомеля. 

За радиосвязи, проведенные телефоном, первым липлом 
«Юбилейный» получил А. Головии (ПАЗУНЛТ!). Ои сейчас 
находится в Монгольской Народной Республике. Условия дип- 
лома Головин выполнил за один день — 1 ливари 41970 Рода, 
Диплом № 2 получил радиолюбитель из Читы Г. Дятчин 
(ПАОУДЕ) и № 3 В. Горин (ОСАОАМ) из Красноярска. 

За проведение радиосвязей на одной боковой полосе перпые 
номера даплома ( Зи 3) «Юбилейный» присуждены советским 
поротковолповикам: В Велигорову (ОАЗНО) иа г. Пушкина 
и С. Юрьсву (ЧАЭХР) из г. Сосиогорска (Коми АССР), В. Вели 
горов известный коротковолновик, мастер спорта, член сборной 
команды РСФСР по радиосвязи на УКВ. 

За радиосвязи на диапазоне 144 Мгц два первых диплома 
«Юбилейный» получили свердловские радиолюбители: Р. Ведер- 
ников (ОАУЗСКТ) и М, Ведерникова (ОАЗСКУ). Диплом № 3 
выдан коллективной радиостанции Свердловска — 90\/9К.О1.. 

Первыми обладателями диплома среди наблюдателей стали 
И. Камынии (0А6-096-70), 0. Балтии (ЦАб-096-31) и А. Нико- 
лаев (О0Л6б-101-20), Игорь Камынин — один из самых юных ралио- 
любителей, получивших диплом «Юбилейный», Он авляегся 
учащимся средней школы г. Грозного, 

Не менее активно для получения этого диплома работали и за- 
рубежные радиолюбители. 

Клубная радиостанция Центрального радиоклуба МИР 
(ИТИКАА) получила диплом № 2 за работу С\У. ТТГАС провел 
35 радиосвязей 55Н в течение 1 января 1970 года и получил 
диплом № 1. ЗТ1АН — выполнил условия диплома телеграфом 
& января 1970 года. Ему присудили диплом № 3 

За один месяц — январь — выполнили условил диплома 


«Юбилейный» следующие зарубежные радиолюбителих 621М 
(Болгария), УО8МЕ (Румыния), КЗКИЮ (Чехословакия), 


ОМАСЕ (Вельгия), УВОГОИ (США), ОЗ7ТУО (ФРГ), 

Среди получивших первые дипломы «Юбилейный» сеть и пред- 
ставители «редких» стран. Радиолюбитель из Суринама — 
р/1АУ выполнил условия до 15 января, а коротковолновик из 


аомон п пыполниил ворматин перпого спортивного разряля. 


Коллективная радиостанция Мурмаиекого мореходного учи- 
инщи (ЧАТКОВ) выполиила условия диплома в течение 1—3 лн- 


Оиамбии — 9/80 — до 7 февраля. 


В. СВИРИДОВА. 


ОС о що 


УКВ 


«Аврора» 


После замечательной чавроры» \-го марта 
прошло тра недели, преяжзде чем опа спола 
появилась. Надо скизать, что прохождение 
было слабым, однако ОЦЗВО работал 28 
марта с ЗМЗАКУ/, 2) марта е 5М2АОТ 
и 31 марта с ОНЗА 2$, ОНЗМХ и ОНМУ,. 
Серия слабых чапрор» продолжалась и в ап- 
реле, их наблюдал и 9ЦЗСО. 

Кетати, кан выяснилось, Аврора 8— 
у) марта была настолько снльна и расиро- 
страпилась так далеко к югу, что северное 
сияние было исно видно даже в Актюбин- 
ске. Ц Западной @вроне связи в эти дни 
были установлены на территории, иересека- 
смой Аб и 1/7 параллелью, Это значит, что 
свлзи через ваврору» в эту ночь могли быть 
проведены из любого пуякта Европейской 
части СССР, К сожалению, работали лишь 
иекоторые стаиции из Прибалтики, 


Метеорная связь 


Вес еще мало используют маши ультра- 
коротковолновики для пропеденийя даль- 
них спязей на дианазоне 144 Мгц метеорное 
прохождение, Так как наибольший эффект 
приносят связи, осуществленные по пред- 
варительной договорениости, то привожу 
повывные  парубожиых  ралиолюбителей, 
занимающихея метеорными связями: 
СВ, НОЗАТВ, ПБИАВ, — Ъ7АС, 
Рз0Х, ЗР5л5р, \У07У5, УОТКА!, 
ОМаВЕГ, Оа8РЬ, Р8ПО, РУРТ. 


Где? Что? Когда? 


® Большой энтузивст УКВ А. Батурии 
(ОБТГАА)  проживиет пог. Актюбииске 
Казахской ССР. Несмотря на то, что за 
сотни киломегров вокруг Антюдииесна нет 
ни одного ультракоротковолновива, Бату- 
пин ностроил прекрасную аппаратуру для 
диапазонов 144 и 432 Мец. Теперь он ищет 


партиерон для связи, Бели в окрестностях 
ость ультракоротвоволновики, то обяза- 
тельно связкотесь с пим. Каидый вечер 
с 23,00 мск ОТЛАА посылает в эфир СО 
на 144 Мгц, дием же вызывает и слушает 
первые 10 минут каждого часа. Пока что 


никто сму пе ответил... 

®Ф Другой такой же энтузиасг УКВ 
Ю. Антощенко (ЦАПИИ) живет на Кам- 
чатке в поселке Корф. У него также готова 
аппаратура на 144 Мгц. Однако и у него 
та о беда — нет корпеспондентов. Но 
вель наверняка как па Камчатке, так 
и в соседней Магаданской облаети сеть 
радиолюбители, желающие начать работу 
иа отом диапазоне, Итак, первый дальне- 
восточнин появился на 14% Мы. Вто сле- 
лдующий? 

® ПК>СО на диапазоне 432 Мги провел 
связь с СОЗАО и теперь и таблице первен- 
ства СССР занимает второе место по этому 
диапозону, Он имел связи с ОВ, $М, ОН, 
00. На первом месте по-прежиему 9ВЗСВ 
(ОР, $М, ОН, 00, ОНб), 

® ЗУПАГ иитеросуется дальними свя- 
элми со странами Восточной Европы на 
дилиазоне 14% Мец. Чтобы облегчить об- 
пару: эгоприятного прохождения 
на этом лианазоне, он применил передат- 
чин на частоте 144,102 Мгц с айтоматиче- 
ским управлением, который ежедневно в те- 
чении двух часов даст сигнал «СО де 
БУ1АВ» по следующей программе: 

С 16.00 до 17.00 мен он посылает сигнал 
па север ис 17.00 до 17.10 моек слушает 
позмониные ответные сигналы па 144,0— 
144,5 Л/гц. Второй раз посылает сигнал 
опять к сеперу, 6 23.00 до 24.00 мск и слу- 
шает с 00.00 до 00.10 мен на приведенных 
выше частотах. Вели кому-либо удастся 
услышать ого сигналы, то прошу прислать 
данные ОВЗВИ. Возможно, что услышав 
сигналы З\У1АВ в летние месяцы, удастся 
обнаружить отражение радиоволн от спо- 
тадичесного слон №. Автоматическая стан- 
ция ЗУ1АВ будет работать цо копца ик- 
тлоря текущего года, 

К, КАЛЛЕМАА (О08В2ВО) 


НОЗЫЕ ДИПЛОМЫ 


Центральный радиоклуб ЧССР учредил 
циолом «ОН — 858», который выдаетсн 
за двусторонние радиосвязи с различными 
радиостанциями Чехословакии, проведен- 
ные на 558. Всего надо набрать 25 очков. 
За связь с каждой ОК-станцией на диапазо- 
нах 14; 21 и 28 Мгц пачисляется одно очко, 
на диапазонах 35 и 7 Мгц — два очка. 
За каждые последующие 25 очков выдаются 
наклейки, 

хя* 

Союз радиолюбителей Югославии ‘учре- 
дил диплом «У» (работал с югославскими 
радилюбителями), который выдается за 
определенное количество О$О (наблюдс- 
ний) с югославскими любительскими стан- 
циями в течение одного календарного года. 

Длп получения днилома необходимо 
провести с различными югославекими стан 
циями, на любых любительских диапазонах 
и любыми видами работы (телеграф, теле- 
фон, $58): радиоспорстменам Европы — 
15 050: Азии, Африки и Северной Амери- 
ки — 5 0$0. 

В зачет принимаются О$О, проведенные 
с 1 ливарл 1969 года. Зальки на дицлом 
составляются па основании записей в ап- 
паратном журнале. Список связей запол- 
илетен в алфавитном порядке и заверяется 
спортивной комиссией или радиоклубом. 

Коротковолновик, выполнивший усло- 
вия диплома три года подряд, имеет прапо 
на получение специального значка. Для 
этого в заявке необходимо ‘указать номерл 
дипломов и за какие годы оиши получены, 


Рапиоклуб ОАВС (ФРГ) пыдает дипломы 
«\АЕ» и +БИ-ОХ-Оь наблюдателям но 
таким же условиям как и лля коротново. 
виков. Наблюдения для диплома «АГ» 
засчитываютсп с 1, июпл 1964 годя 


Норвежский диплом «\УАБА» таки 


выдается наблюдателям. Условия те ли, 
что и для коротковолииков, 
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А, КИРЕЕВ, В. СУХАНОВ 


Частотная модуляция в передатчике 
радиостанции Р-105Д 


Частотной модуляцией (ЧМ) на- 
зывают изменение частоты генера- 
тора передатчика (при постоянной 
амплитуде ВЧ колебаний) в соот- 
ветствии © изменением амплитуды 
модулирующего напряжения. При 
увеличении амплитуды этого папря- 
жения (положительный полупериод) 
частота увеличивается, а при умень- 
шении (отрицательный полупериод) — 
уменьшается, или наоборот — в за- 
висимости от схемы модулятора. 
В отсутствие модуляции (режим не- 
сущей частоты) частота генератора 
постоянна. 

Отклонение частоты тенератора в 
одну или другую стороны (//-Р Ам 
пли д — А] м) называют девиацией. 
Изменение частоты модулирующего 
сигнала при постоянной его ампли- 
туде влияет лишь на скорость кача- 
ния частоты генератора, а отклоне- 
ние частоты (девиация) при этом 
остается неизменным.  Девиация 
частоты пропорциональна амплитуде 
модулирующего иапряжения. 

Частотную модуляцию оценивают 
индексом модуляции ту, который 
определяют как отношение девиа- 
ции частоты А/„ к модулирующей 

Айк 
частоте РЁ, то есть ту. 

В отличие от коэффициента моду- 
ляции при АМ, который зависит 
только от амплитуды модулирую- 
щего напряжения, индекс частотной 
модуляции зависит как от амили- 
туды, так и от частоты модулирую- 
щего напряжения, При частотной 
модуляции воздействие одной моду- 
лирующей частоты дает не две боко- 
вые частоты, а бесчисленное множест- 
во их, отстоящих друг от друга на ча- 
стоту модуляции /. Амплитуды боко- 
вых частот по мере их удаления от 
центральной частоты (несущей) 
уменьшаются. При оценке ширины 
спектра учитывают только те боко- 
вые частоты, амплитуда которых пре- 


Окончание. Начало см. «Радио», 
1970, №7 
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выптает 2% от амплитуды несущей 
частоты (средней частоты спектра) 
без модуляцин. 

Ширина спектра ЧМ колебания 
зависит как от индекса, так и от 
частоты модуляции. 

При модуляцин сложпым сигна- 
лом (например, полосой звуковых 
колебаний речи) число модулирую- 
щих частот возрастает и соответст- 
венно увеличивается число пар бо- 
ковых частот. В зависимости от 
числа этих пар различают узкопо- 
лосную и широкополосную частот- 
ные модуляции. Узкополосная час- 
тотная модуляция имеет итшрипу 
спектра, равную удвоенной птирине 
спектра амплитудной модуляции. 
Ее применяют в связных передатчи- 
ках и приемниках УКВ двапазона, 
от которых не требуется художест- 
вениого воспроизведения речи. 


[й:7) 


[2 


ря НЧ 


Рис. 0. Слема частотного модуля- 
тора передатчика радиостанции 


Р-105Д. 


Усилитель мощности ЧМ пере- 
датчика работает в режиме макси- 
мальной мощности (в телеграфном 
режиме), поэтому мощность его при 
однотипных выходных лампах в 
4 раза больше, чем при АМ. Ампли- 
туда несущей частоты при ЧМ зави- 


сит от индекса модуляции и при 
модуляции всегда меньше, чем без 
модуляции. При АМ амплитуда 


несущей частоты постоянна и всегда 


больше амплитуды колебаний боко- 
вых частот, при *=100% половина 
мощности выходного каскада пере- 
датчика не используется приемником 
для воспроизведения переданното 
сигнала. 

Схема модулятора радиостапции 
Р-105Д показана на рис. 6. Здесь 
лампа „/з (типа АЖИЛ) выполняет 
роль частотного модулятора-преоб- 
разователя напряжения звуковой ча- 
стоты, подводимого к ое управляю- 
щей сетке, в сопротивление индук- 
тивного характера, изменяющееся 
в соответствии с амплитудой зву- 
кового напряжения. Это эквивалент- 
ное индуктивное сопротивление пол- 
ключается к сеточпому контуру 
ТьивСа5— Св лампы Л» задающего 
тенератора передатчика (см. рис. 1 
статьи «Задающие генераторы» в «Ра- 
дио», 1970, № 5), в результате чего 
изменение амилитуды напряжения 
звуковой частоты вызовет изменение 
частоты генератора. Отклонение ча- 
стоты тенератора пропорциопально 
изменению эквивалентной индуктив- 
ности лампы частотного модулятора, 


то есть 
^;—= АГ. у, 


2Г, 


Здесь «эквивалентная ипдуктив- 
ность» означает ие физическую ин- 
дуктивность катушки, а действие 
тока высокой частоты, проходящего 
через цепь АС, аналогичное прохож- 
дению через цепь с реальной ин- 
дуктивностью. Как известно, пере- 
менный ток, проходя по катушке 
индуктивности, отстает по фазе от 
напряжения на 90°. В рассматрива- 
емом частотном модуляторе роль этой 
цепи выполняют резистор Аш п 
входная емкость С,х лампы „Г/з. 

Напряжение высокой частоты кон- 
тура генератора через конденсатор 
С.,5ь приложено к цепи Л. иСьх, п0- 
этому напряжение па управляющей 
сетке лампы Лз будет отставать по 
фазе относительно подведенного от 
контура на угол, близкий к 90°, 
В результате этого напряжение на 
анодной нагрузке модуляторпой лам- 
пы (а пагрузкой ее является часть 
колебательного контура генератора) 
будет опережать на тот же угол ток, 
протекающий по цепи АС. Таким 
образом модуляторная лампа с цепью 
В1вС,х Действует, как нокоторая 
индуктивность, 

Если теперь на управляющей сетке 


лампы изменять подводямое к ней 
напряжепие внептнего источника, то 
будет изменяться крутизна (5) ха- 
рактеристики лампы и ее эквивалент- 
ная иплуктивиость, так как 
т, В уво Сих 
экв = С 
р 2ер 

Для обеспечения симметричности 
изменения частоты генератора при 
подаче па управляющую сетку моду- 
ляторной ламиы низкочастотного па- 
пряжения рабочую точку (р. т.) вы- 
бирают на середине модуляционной 
характеристики генератора, опреде- 


ляющей зависимость изменения ча- 
стоты А/ от величипы напряжения 
на модуляторной 


лампе (рис. 7). 


Рис, 7. Графики, 

иллюстрирующие ра- 

#] боту частотного мо- 
дулятора. 

При увеличении низкочастотного 
папряжения на сетке лампы откло- 
пение частоты увеличивается. Пре- 
делы увеличения отклонения частоты 
определяютсл модуляционной харак- 
теристикой генератора, которая в 
заданных пределах отклонения ча- 
стоты должна быть линейная, 

Гак как отклонение (девиация) 
частоты тенератора при помощи ре- 
активной лампы пропорционально 
рабочей частоте генератора, то оно 
будет различпым по диапазону. Для 
выравнивания девиации по диапазону 
в анодную цель лампы модулятора 
включен дроссель Дрит, который 
вместе в выходной емкостью лампы 
создает контур, настроеппый на ча- 
стоту более пизкую, чем наименьшая 
частота диапазона генератора. 'Гакой 
контур позволяет увеличить высоко- 
частотное напряжение на нагрузне 
реактивной лампы и тем самым уве- 
личить управляемость модулятора на 
нижнем участие диапазона. 


НЕРАБОТАЮЩИЕ МАГНИТОФОНЫ 


(Окончание. Начало на стр. 10) 


пателям. Из-за плохого качества 
этих магнитофонов работникам ра- 
дноремоитных мастерских  иприхо- 
дитея дополнительно затрачивать 
много труда, выслушивать справед- 
ливые претензии со стороны их вла- 
дельцев. Ведь работники наних ра- 
диотелемаетерских — основное зво- 
по, с кем владелец имеет иепосред- 
ствеппый контакт. 

Сейчас борьба за качество выпус- 
касмой продукции является одним 
из осповвых критериев в работе про- 
мышленных предирнятий. Поэтому 
приходится удивляться, что такал, 
мягко говоря. «сырая» продукция, 
как магнитофоны «Комета-206», до 
сих пор поступает на прилавки ма- 
газинов». 

А. Т. Котов, старший пиженер 
Главного управления госторгинспек- 
пии Министерства торговли РОФСР; 

«Госторгинспекцией РОФСР осу- 
ществляется перподический контроль 
за качеством товаров, выпускаемых 
промышленностью республики, не- 


"У летвенно на р ба- 


зах п в торговой сети. Качество маг- 
питофонов «Комета-206» («Лира-206») 
проверялось па повосибирском за- 
воде точного машиностроения. Па 
результатам проверки на новосибир- 
ском заводе (в декабре 1967 года и 
марте 196% года) был издан приказ 
по Министерству торговли РОФСР о 
временном прекращении приемки тор- 
говыми организациями указанных 
магнитофонов в связи с их неудовлет- 
ворительным качеством. 

Несмотря па такие крайние меры, 
принятые Министерством торговли 
РОФСР, качество магнитофонов типа 
«Комета-206» хотя и несколько улуч- 
шилось, однако надежность их в экс- 
плуатации и в настоящее время ос- 
тается еще веудовлетворительной», 

# * 


* 

К сожалешию, редакция не полу: 
игла ответа по этому вопросу от спе- 
циалистов Министерства раднопро- 
мышленности СССР. А жаль. Ведь 
это министерство является головной 
организацией во выпуску радиоаппа- 
ратуры. 


ШИРОКОПОЛОСНАЯ ТЕЛЕВИЗИОННАЯ АНТЕННА 


Антенна, изображенная на рисунке, 
хорошо работает иа всех 12 телевизиониых 
кавалах. Квадраты ее рамок пелают из 
антенного канатика или голой медной про- 


проволокой в местах, указанных на ри- 
сунке. На нем ие изображено симметри- 
рующее И-колено, которое необходима 
применять с такой антенной. Длина ко- 


волоки, которую растягивают на роликах, 
применяющихся при элентропроводке. Ро- 
лики укреплены ца деревлииых пейках 
сочепием 30х30 мм. Всё квадраты соеди- 
невы между собой также канатиком или 


МОСКОВСКИЙ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕ- 
СКИЙ ИНСТИТУТ СВЯЗИ ОБЪЯВЛЯЕТ 
ПРИЕМ В АСПИРАНТУРУ ПО СЛЕДУЮ- 
ЩИМ КАФЕДРАМ: 

я) С отрывом от проилоодетва: 

Автоматизация и механизация предприя- 
тий почтовой связи, Импульеная и вы- 
числительная техника, Линии связи, 
Механизированнал обработка оэкономичес- 
кой информации. Теория минейных олект- 
рических цепей. Химия, электротехниче- 
ские материалы и конструирование радио- 
У у аппаратуры. Электропитание 
устройств связи. 

0) С, отрывом и без отрыва от производетца: 

Автоматическая  оэлектросвязь. Много- 
нанальнал электросвязь. Организация и 


лена — 1900 мм, Опо соединяется с даяной 
антенной так же, нак с обычным полувол- 
новым диполем. 
г. Таганрог 

А. БОБКОВ 


плавирование предприятий связи, Передача 
дискретиой информации и телеграфия. 
Радиовещание и электроакустика. Радио- 
передающие устройства. Радиоприемные 
устройства. Радиорелейные линии и систе- 
мы  спязи. Радиотехнические системы. 
"Телевидение. ’Георил передачи сигналов 
и нелинейных электрических целей, Тех- 
ническая  олектродинамика и антенны. 
Электронные и цваптовые приборы. Эко- 
номика связи. 

Услония приема общие. Заявления при- 
нимаются до 10 аситября. Ветупительные 
экиамены с 1 по 30 октября. 


Адрее институтио: Москва, Е-24, Авиа- 
моторная, 6-А. Телефон 273-89-81, 
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РАДИО № В, 1970 г 


КАТУШКИ ИНДУКТИВНОСТИ РАДИОСТАНЦИИ 10-РТ 


С. РОНЖИН 


амоточные данные всех катушек 

индуктивности, кроме катушек 
[1з— [и контуров полосовых фильт- 
ров промежуточной частоты (456 кгц), 
приведены в таблице. Полосовые 
фильтры промежуточной частоты мо- 
гут быть заменены аналогичными 
фильтрами ПЧ ламповых радиовеща- 
тельных супергетеродинных прием- 
ников (465 кгц). 

Каркасы катушек 2, — Г5, (40 
и [: литые из радиочастотного кар- 
болита (см. рисунок). Основание 
каркаса имеет форму прямоуголь- 
ника размерами 42х32 Ж4 мм с опор= 
ными лепестками для выводов кату- 
шек. На основании паходится ци- 
линдр высотой 53 мм, с наружным 
диаметром 17 и внутренним 14 мм. 
На высоте 16 мм от основания на на- 
ружной стенке цилиидра имеются 
несть ребер шириной 2, высотой 1,5 
и длиной 29 мм, на которых сделана 
специальная резьба с шагом 1 мм 
для укладки провода. В верхней 
прямоугольной части каркаса име- 
вся опорные лепестки и гайка 


иььнььивьььавыйым, 


В распоряжении радиоклубов ДОСААФ, радиокружков школ, домов и дворцов пио- 
неров и школьников, станций и клубов юных техников имеется большое чиело радио- 
станций 10-РТ, которые после несложной переделки могут быть использованы в радио- 
спорте как коллективные и индивидуальные радиостанции третьей категории. Об ует- 
ройстве, работе и переделке 10-РТ на любительские дианазоны рассказывалось в «Раз 


дио» № 8 и № 10 за 196$ год. 


Однапф нередки случай, когда радпостанция, прежде чем переделать се на любитель- 


ские диапазоны, требуст 


емонта, реставрации некоторых деталей. В связи с этим чи- 


татели нашего журнала обращаются в редакцию с просьбой сообщить данные фирмен- 
ных катушек индуктивности радиостанции этого типа, 


с резьбой 3 мм для винта карбониль- 
ного подстроечного сердечника. 
Катушки 2,, 4 цу Ё,з намотаны па 
ребрах каркасов по резьбе & шагом 
намотки | мм. Катушка /., индук- 


тивно связанная © катушкой 1, 
тина «универсаль» шириной 4 мм 


и расположена в шести миллиметрах 
от заземленного по высокой частоте 
конца катушки [,. Патушка РЁ, 
аналогична катушке /.. 

Катушка [, намотапа сверху ка- 
тушки С. в один ряд, виток к виску, 
и расположена блия‹е к ее концу, со- 
единенному с шасси. Между катуш- 
ками проложен картон толшиной 
0,25 мм, пропатанный шеллачным 
лаком. Точно также  выполоена 
и катушка Ё.:, находящаяся на ка- 
тушке №16. 

Катушки 15; и Г; намотаны ва ре- 
зисторе типа ТО (стержень дпаметром 
5 мл). Тин намотки — хуниверсаль», 
Сначала памотана катушка /5, со- 
стоящая из трех расположенных 
вплотную секций шириной п0'2,5 мл, 
а поверх нее — односекционная ка- 
тушка /, шириной памотки 7 мл. 
Между катушками сделана проклад- 
ка из картона толщиной 0,25 мм. 
Обе катушки проварены в компаундс. 

Катушки С; и 1, а также 14, Гл 
и (; заключены в алюминиевые эк- 
раны с толщиной стенок 1 мм. 

Катушки Св и /:; намотаны на 
литых карболитовых цилиндрах дли- 
ной 70 мм с наружным диаметром 
40 и внутренним 34 мг. Для укладки 
провода на каркасах сделана спс- 
циальная резьба с шагом 1,6 мм. 
В торцах каркасов укренлены ля- 


Число 


Выводы | влнон 


Катушки 


Индуктив- 
ность, 
мигн 


Диаметр 
каркаса, 
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эмм 
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| 

|-;] 
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в 
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посеребренный @ 1,16 
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ПЭЛ 0.53 
7 


| 5 


20 
21 
| | 


| | 


пэл 0,53 
пэл 0,17 


тунные оси, обеспечивающие возмож- 
ность вращения катушек при наст- 
ройке передатчика, 

Дросеели Др. и Др. намотаны про- 
водом ПЭЛШО 0,3 на каркасах диа- 
метром 8 мм. Индуктивность дрос- 
селя Др» —?2 мен, дроевеля Др— 

жён. 


ЛАМПОВО-ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЙ 
ТЕЛЕВИЗОР |! КЛАССА 
„ЛАДОГА-1° (2ЛППТ-47-11) 


Выпускается вместо хорошо из- 
вестниего нашим читателям телеви- 
зора «Аврора». «Падога-1 предназ- 


начен для приема телевизионных пере- 
двч черно-белого изображения в любом 
нз 1? телевизионных  капалов в 
Эцапазоне частот +4%,5— 100 и 174— 
330 Л1ец. В нем используется взрыцо- 
безопасный  винесков с размером 
экрана по диагонали 47 см тина 
ЛЕВ. Размер изображения 380% 
х300 мм. 

Чуоствительность «Ладоги-1» — не 
жуже 950 мкв. Разрениюощая способ- 
поесть по горизонтали — 450 линий, 
по вертикали — 50. Питается те- 
левизор от сети переменного тока 
напряжением 127/920 а, частотой 
50 гц. Потребляемая мощность — 
175 вт. Размеры 135% 610% 348 мм, 
вес — 39,5 кг. 


ТЕЛЕСКОПИЧЕСКАЯ АНТЕННАЯ МАЧТА 


Иня. Р. ГОРДИЕНКО 


влескопическая анптенная мачта проста и дешева 

в изготовлении, позволяет максимально удешевить 

и упростить эксплуатацию антенного устройства в це- 

лом, а также повысить надежность его грозозащиты, 

Мачта состоит из нижней пеподвижной и нескольких 

выдвижных секций. При опускании мачты выдвижные 

секции вдвигаются в ноподвижную до уровня. удобного 

для установии, осмотра, регулировки и ремонта ан- 
теппы, - 

Мачту рекомендуется устанавливать около здания, 
против окна, примерно па расстоянии 1 м от стены #4 
(см. рисупок). Крепится она при помощи уголкового 
кронштейна 5. Установка мачты около стены повышает 
прочность сооружения, Кроме того, это позволяет, 
открыв окно, поворачивать мачту с антенной. Поворот 
осуществляется при помощи специальной рукоятки 6 
с зажимом 7. Указатель 8, прикрепленный к мачте, 
ноказывает, куда направлена антенна в данпый мо- 
мент. 

Аитенная мачта средней высоты (16—16,5 м) может 
быть выполнена из двух стандартных труб (желательно 
оцинкованных) длиной 7,7 м, которые служат в каче- 
стве выдвижных секций 9, 9, и одной трубы длиной 
1—5 м, используемой в качестве нижией ненодвижной 
секции 7. Последняя спабжена копусным наконечни- 
ном 9. Ее забивают в землю иа глубину 8—3,5 м. 
Динаметры труб подбирают с таким расчетом, чтобы их 
можно было вдвинуть одну в другую Например, для 
секции 8 можно взять трубу диаметром 1”, для секпии 
2 — 11/4" и для секции 7 — 13/. или 2”. Забивать в землю 
иопосредственво трубу нижией секции не рекомен- 
дуется, так как это может привести к ее повреждению. 
Лучше всего предварительио просверлить или пробить 
в чемле иа глубину 3—3,5 м отверстие диаметром не- 
сколько меньшим наружного диаметра трубы секции. 
Это нужио для лучшего контакта ее с землей. 

Установка антенной мачты у здания подволяет вла- 
дельцу телевизора, пользуясь обычной приставной лест- 
ницей, без особого труда вытягивать на необходимую 
высоту верхнюю выдвижную секцию и, закрепив ее, 
поднимать среднюю секцию. Подъем прекращают, когда 
внутри виешией трубы останется конец поднимаемой, 
длиной не менее 20 см. Поднятые секции жестко фикси- 
руют при помощи стопорных устройств 70 любой кон- 
струкции, Эти устройства должны надежно закреплять 
секцию как при полном, так и при частичном подъеме 
ее. Опускают (складывают) мачту в обратной последо- 
вательности. В сложенном положении верхняя точка 
мачты находится на уровне 4—4,5 м над поверхностью 
земли, 


ЧЕТ 2 >. 
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РЕГУЛИРОВКА ЧАСТОТЫ 
ПОВТОРЕНИЯ ИМПУЛЬСОВ 
В МУЛЬТИВИБРАТОРЕ 


В мультивибраторе, схема которого при- 
педена на рисунке, для расширения преде- 
лов регулирования частоты следования 
импульсов применяется вспомогательный 
транзистор Т., пазначение которого — из- 


Вертикальное положение мачты регулируют при по- 
мощи оттяжек 17, на концах которых закреплены вин- 
товые стяжки Оттяжки выполнены из стальной оцин- 
кованной проволоки диаметром 3 мм. Мачта имеет два 
яруса оттяжек по три оттяжки в каждом ярусе. Этого 
достаточно для устойчивости мачты при очень сильном 
ветре. Крепление оттяжек к мачте производится при 
помощи дисковых фланцев 172, 

Антенную стойку 78, на которой находится антенна 
14, вдвигают в верхнюю секцию мачты 8 на глубину 
15—25 см и закрепляют в ней неподвижно сквозным 
болтом или несколькими винтами. 

Если мачта находится вдали от здания, установку, 
регулировку и ремоит антенного устройства произво- 
дят непосредственно с земли. Для этого антепиу опу- 
скают до уровня (0,5—1 м над землей. 


= «ое чаи 


менять базовое напрязкение транзистора ТГ, - 
В момент времени. когда транзистор Т, 
открыт, резистор ВН;, определяющий ин- 
тервал времени между импульсами, пол- 
ключен к минусу источника питация, й 
когда Т;, закрыт — к илюсу. Тем самым 
снижается ограничение ня минимальную 
величину сопротивления резистора Нь. 
определяющего предельный базовый то 
транзистора Т,, а потому его величину 
можно сделать близкой и пулю. При ио- 
миналах деталей, указанных па схеме, 
в устройстве можно изменять скважность 
от 2 до 2500, при длительности импульса 
А0 мксек. 


В. АБРАМОВИЧ 
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Дистанционное переключение ПТЕ 


‚..с ременной 
передачей 


хема устройства для диставцион- 

ного переключения каналов ИТИ 
телевизоров УПТ 47/59 показана 
на рис. 1. Это устройство работает 
следующим образом. В телевизоре 
возле ПТИ (рис. 2) уставовлея 
электродвигатель ЭД (рис. 1) типа 


В устройствах для дистанционного 
упранления телепизорами предуемот- 
рены лиа, регулировка громкости и 
ярности. Дистанииюнное перенлючение 
капалов в ПТН имеется только в теле- 
визорах первого класса, Отеутетвие 
тлкого переплючения очень игудобно 
дли телеврителя. В подборке, предла- 
гаемой вниманию читателей, описаны 
два самодельных устройетва переклю- 
чения капалов, доступные для изготов- 
ленил и не требующие  переделкы 
теленизсров, 

т 


какты прерывателя  размыкаются, 
обмотки электродвигателя обесточи- 
ваются и барабан ИТИ остававли- 
назтея. Для возобновления его вра- 
щения нуно на короткое время на- 
окать кноику Ан,, находящуюся на 
передией панели телевизора, пли 
Ви, расположенную на пульте ди- 
станционного управления, 
Электродвигатель РД-09 рассчи- 
тан на напряжение 127 в. Чтобы 
его можно было использовать при па- 


: Тр: 
2208 


Прерыватель 


Рис. 1. Схема устройства для дистанционио- 
20 управления ПТИ г ременной передачей без 
реверсиривания двигателя. 


РД-09 с встроелным редуктором 1: 137. На 
его вал надет шкив, связанный ременвой 
передачей с другим шкивом, укрепленным на 
конце оси барабана, выступающем с задней 
стороны ПТК. На этот же конец оси падёт 
диск из органического стекла. По торцо- 
вой поверхности диска скользит зубец кон- 
такта прерывателя. Могла этот зубец нахо- 
дится вие углублений, сделанных по окруя:- 
ности диска, цепь иитания электродвигателя 
ЭД замкнута и барабан ПТК вращается. Но 
как только зубец попалег в углубление, кон- 
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пряжении сети 220 а, он питается 
через травсформатор Тр, со следующими дан- 
ными: сердечник иа плаетив 15, толщина на- 
бора — 20 ль, обмотка Га — 3160 витков про- 
вода ПЭВ 0.2 ‘мм, обмотка 1/6 — 1490 витков 
провода ПЭВ 0,2 и обмотка И — 2100 вижков 
провода ПЭВ 0,2, Фазосдвигающий копденсатор 
(“, должен иметь рабочее напряжение не менее 
250 в Неоповая лампа Л, служит для инду- 
кации оключения устройства, 

Чертежи ведущего и ведомого шкивов, а также 
диска, управляющего переключением, приведены 
па рис 3, а — 3, в. Углубления на диске, пока- 
занпые на чертеже, размещены так, чтобы бара- 
бан ИТИН останавливался на 1, 3, 8 и 11 кана- 
лах(1, =, и 4 программы Цептрального телеви- 
дения), по их можно расположить п против дру- 
гих каналов, Чтобы было возможно точно отрегу- 
лиронать положение диска на оси ПТК, оп 
укреплястея не жестко, а так, чтобы сго можно 
было поворачивать е пекоторым усилием. 

В качестве прерывателя может быть использо- 
вана контактпая пара телефонного реле. И одной 


ие. 2. Расположение дчналей устройства е ре- 
менное передачей, 


Рис. 3. Чертежи деталей устройства с ременной 
передачей: а — ведущий швив, сталь 2;6 — 
сборочный чертеж ведомого шкива ш диска, 
управляющего перекллочением: 1 — ведомый шкив, 
сталь 2; 2 — стопорное пружинное кольце; 8— 
дись; 4 — резиновая провладка; в — диск, упрае- 
ляющий переключением, органическое стекло 8 мм; 
2 — прерыватель, 


из контактных пластин припанвают зубец (см. 
рис. 3,2), который скользит по торцу диска. 
Клиновидный ремень устройства взят? от элек- 
тропривода швейной машины. Для облегчения 
перевлючелия следует ослабить фиксатор ПТЕ, 
отогнув его пруживу. 

В устройстве, собранном по схеме рис. 1, элек- 
тродвигатель будет вращаться только в одну 
сторону. Этот недостаток можно устравить, вы- 
полнив устройство по схеме рис. 4, где на па- 
пели телевизора и на пульте ДУ предусмотрены 
по две инопки, При нажиме одной из них элек- 
тродвигатель включится так же, как в преды- 
дущем устройстве. Если же нажать другую 
кнопку, сработает реле №, контакты которого 
переключат обмотки электродвигателя так, что 
он будет вращаться в другую сторону. Кроме 


того, через одну пару контактов реле (Р1) на дви- 


Рис. 


гатель подается питание, Реле Р, применено типа 
РИМИ, паспорт РФА.523.623. В качестве трехков- 
тактиого прерывателя, установленного в устройстве, 
схема которого дана па рис. 4, используется кон- 
тактная группа реле РЕН, паспорт РС4.830.099 Спа. 


Инж, А. ПРЯДКИН 


...с электромагнитной 
муфтой 


В этом устройстве дистанановного управления вра- 
щение электродвигателя передается бзрабану ПТК 
при помощи электромагнитной муфты, соединяющей 
пепосредственно вал двигателя и ось барабава ПТК 
(рие. 5), Муфта и двигатель включаются по схеме, 
показаиной па рис. 6. Устройство работает следую- 
щим образом. При нажиме кнопки Ан, установленной 
на пульте ДУ, срабатывает реле Р,. Через его кон- 
такты РТ и Р1 подается питание на электродвигатель, 


контакты Р1 включают выпрямитель па диодах Дь—Д», 
от которого питается электромагнитная муфта ЭМ, а 
при помощи контактов Ру: осуществляется самобло- 
кировка реле. При самоблокировке ток, питающий 
обмотку реле Р,, будет проходить по следующей 
цепи: земля — дноды Д, — Д, — обмотка реле Р, — 
контакты р — скользящий коптакт на фланце элек- 
тромагнитвой муфты — фланец муфты — земля. На 
фланец наклеивают полоски изолирующего материала, 
разрывающие цепь самоблокировки реле в тех поло- 
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Сдободные контакты 
разъема КП-5а 


Пульт ДУ 


4. Схема устройства с ременной передачей и реверси- 
рогванием двигателя. 
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Рис. 5. Расположение и устройство входящие в отверстия элевтромаг- 
электромагнитной муфты: 1— ко- нита; 7 — изолирующее фторопла- 
нец оси ПТИ; 8 — втулка с флан- — стовое кольцо; $3 — контактные коль- 
цем; 3 — электромагнит муфты с ца, в которым припаивают выводы 
обмоткой; Ч — вал электродвигате- электромагнита. 
ля; 5 — диск; 6 — винты, свободно 


Рис. 6. Схема устройства для дистанционного управления ПТЕ с элек- 
тромагнитиной муфтей. 
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ответствуют ‘рис. 5); 
2 — втулка с фланцем, 
сталь «армко»; 8 — элек- 
тромагнит, сталь «арм- 
#0»; Э— диск, сталь 8 или 
8; 6 — винты, сталь или 
Риг. 7. Чертежи деталей электро- латунь. Сталь «армко» можно за- 
магнитной муфты (№№ деталей со- менить сталью 8 или 3. 
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жениях барабана ПТК, когда включа- 
ются рабочие телевизионные каналы. 
Таким образом при кратковременном 
нажатии кнопки Ан, (в длительном 
нажатии нет необходимости, так как 
реле самоблокнруется) барабан ПТК 
будет вращаться до тех пор, пока 
не включится рабочий телевизион- 
ный канал. Если в данной местности 
возможен прием трех и более теле- 
визионных программ, то для пере- 
хода, например, с первой на третью 
программу или наоборот следует на- 
жать кнопку на пульте ДУ два раза. 

Прн нажиме на кнойку Ин. сра- 
батывает реле Р, п далее процесс 
протекает так же, как для реле Р-, 
с той разницей, что электродвнгатель 
будет вращаться в противоположную 
сторону. 

Реле Р, и Р, — одинаковые, типа 
РКН, паспорт РС3.259.007 Сп9. Дан- 
ные трансформатора Гр: сердечник 
из пластин Ш19, толщина набора — 
25 мм, обмотка 1 для сети с напря- 
жением 220 в содержит 2585 витков 
провода НЭЛ 0,2, обмотка И — 
1650 витков ПЭЛ 0,25 и обмотка 
ПЕ — 345 витков НЭЛ 0,145. Элек- 
тродвигатель ЭД — типа  РД-09 
с встроенным редуктором. Устройст- 
во электромагнитной муфты ясно 
из рис. 5. Чертежи ее деталей при- 
ведены на рис. 7. Обмотка муфты 
содержит 4000 витков провода ПЭЛ 
0,09. Ее наматывают внавал на раз- 
бирающемся каркасе — диаметром 
18,5 мм. После окончания намотки 
каркас разбирают, закрепляют витки 
катушки клеем и вставляют ее в 
кольцевой паз детали 3 (см. рис. 5). 
Изолирующие наклейки на фланец 
детали 2 можно сделать из полихлор- 
виниловой изоляционной ленты. 


Канд. техн. наук’ 
В. БЕЛОСТОЦКИЙ, 
И. ЗАГРЕБЕЛЬНЫЙ. 


От редакции. Устройства для дистанци- 
онного переключения каналов в ПТК, 
онисанные в приведенной выше статье, 
просты и работают надежно. Однако такие 
решения не являются последним словом 
техники в данном вопросе. Дистанционное 
переключение каналов можно осуществить 
более изящно, применив электронную 
перестройку. Описание одной из таких 
конструкций было дано в «Радио», 1969, 
№ 7, стр. 44—45. 

НТК с электронной подетройкой позво- 
ляют легко переходить с одного телевизи- 
онного канала на другой, нажав одну из 
кнопок, которые можно расположить как 
на передней панели телевизора, так и в 
пульте дистанционного управления. Не- 
обходимость в электродвигателе для ди- 
станционного управления отпадает. 


Редакция приглашает радиолюбителей 
принять участие в создании конструкций 
подобных ИТК. 


ДЕЦИБЕЛЫ-—ПО НОМОГРАММЕ 


В радиолюбительской практике ча- 
сто приходится вычислять соот- 
ношения двух мощностей, токов или 
напряжений в логарифмических еди- 
иицах — децибелах. Чтобы  облег- 
чить эту, иногда очень трудоемкую, 
задачу, предлагается номограмма, 
но которой можно определить выра- 
женное в децибелах соотношение 
мощностей, напряжений или токов 
но заданному их арифметическому 
отношению и наоборот — арифмети- 
ческое отпошенне по заданному соот- 
ношению в децибелах. 

При пользовании помограммой ва 
нее перпендикулярно шкалам па- 
клалывают обыкновенную черте - 
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Инж. И. ЧУДНОВСКИЙ 


ную линейку (желательно из орга- 
нического стекла или другого про- 
зрачного матерпала) и устанавливают 
ее на пужном делении, соответствую- 
щей шкалы; ва другой шкале 
читают ответ, 

При переводе арифметического от- 
ношепия мощностей, напряжений или 
токов в децибелы исходными явля- 
ются две крайние (равномерные) 
шкалы, обозначенные буквой М, 
а искомый результат читают на одной 
из восьми других вертикальных ло- 
гарифмических ликал в зависимости 
от величины этого арифметического 
отношения М и от того, что оно со- 
бой представляет; отношение мознно- 


стей М = > (пер- 


5 ; 
Е пые слева четыре 
$3 логарифмичес кие 
8 з шкалы) или напря- 
а жений М=- и 
Ув и. 
= 1 7. 
$5 токов ри 
3 3 иие правые четыре 
Е логарифмичес кие 
= шкалы). 
=Е Так, например, 
10,0 если арифметиче- 
ское — отношение 
лвух мощностей 
90 №—460, то гори- 
' зонтальный край 
линейки устанав- 


ливают на отметке 
А,б левой и правой 
крайних шкал, а 
ответ 26,6 96 чи= 
тают на третьей 
глева, вертикаль- 
пой логарифмиче- 
ской шкале МХ 
х100. Если же из- 
веетно, что лога- 
рифмическое соот- 
ношение двух на- 
пряжений состав- 
ляет, например, 
4; =55,4 06, то 
горизонтальный 
край линейки ус- 
танаплинают на 
эту отметку (вто- 
рая справа, лога- 
рифмическая тика- 
ла), а полученный 
по крайним левой 
п правой шкалам 
результат М=5,75 
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умножают на 100, и таким образом 
определяют действительное арифме- 
тическое отношение этих двух на- 
пряжений — 575, 

Если заданное отношение мощино- 
стей, напряжений пли токов меньше 


единицы, например, если Р,<Р, 
1 1 тя: 
==; : = В 
при № р. 1<И. при № 0, ИН 


1 
1 <1. при М= т. — вычисление де- 
3 


цибел по отношениям производят 
с помощью помограммы описанным 
выше способом, по для обратвых не- 
т, ^ ГА или т, 
лучениым результатом ставят знак 
«—» (минус). Например, выражен- 
ное в децибелах отношение мощяо- 


ЛИЧчИН ( ‚ а перед по- 


В Р , 
стей М=р. —=0,25 вычисляют но по- 


мограмме как ыы 

ограмме ка М-Р, 055 
лучая в результате 2,„——6 06, 

В тех случаях, когда надо узнать 
арифметическое отношение мощно- 
стей, напряжений или токов по ия- 
вестным отрицательным значенаям 
децибел, вычисления производят без 
учета отрицательного знака методом 
описанным выше, а за результат 
берут величину, обратную прочитан- 
ной, на шкалах № (выраженное, на- 
пример, в децибелах отношение на- 
пряжений у=—35 06 оказывается 
равным в отвлеченных числах М = 
=> 9. _ 1 о == -5 

58118 178.10-5), 

Если заданное в отвлеченных чис- 
лах отношение мощностей, напряя,е- 
ний или токов превышает 105, то 
в нем отделяют запятой справа та- 
кое количество знаков (разрядов), 
чтобы стало возможно вычислить 
уровень нового отношения в децибо- 
лах по данной номограмме, а затем 
к полученному результату добавляюг 
но 10 06 на каждый знак (разрял), 
ранее отделенный запятой, при вы- 
числении отношений мощностей и по 
20 06 — при вычислении отношений 
напряжений или токов, Так, если 
нужно определить в депибелах от- 
ды Ча 

Из 
— 56 (00, вычисления производят для 
отношения №’=5 600, а к прочитан- 
ному по соответствующей шкале 
результату 75 06 добавляют 20 06, 
получая в итоге 95 46. 


А, по- 


ношение напряжений 
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АДИС № 8, 1970 г. 


АВТОБУСНЫЙ РАДИОПРИЕМНИК 
ТУРИСТ“ 


Инк. В, САФРОНОВ 


а Муромеком радиозаволе начат серийный выпуск 
радпоприемпика «Гурист», предназиачециого для 
установки в мелхдугородных и туристских автобусах. 
Прияциопальвая схема приемяика показана па рисув- 
ке. Вся сто пысокочастотная часть от входных цепей 
до детектора аналогична пысокочастотной части авто- 
мобильного приемпика «АТ-66», описание которого бы- 
ло помещено в курвале «Радио», 1967, №9, стр. 28— 
30. Как и «АТ-66», «Турист» расечитан ва прием прог 
рамм радиовещательных етапиий, работающих с ампли- 
тулной модуляцией в диапазоне длинных (150—408 кгц) 
и средних (520—1605 кац) волн и с частотной модуля- 
цией в УКВ (65,8—73 Л/эац) лпапазове. Чувствитель- 
пость его на длинных полнах не хуже 150 мкв, на сред- 
них —50 мха, а на ультракоротких —5 змюв. Избпрате- 
льность по соседпему каналу 34 06. Избирательность 
по зоркальному каналу в ллинноволиовом диапазоне 
4) 06, среднеполповом 36 06 и в ультракоротковол- 
новом 20 46. АРУ в диапазонах дливных и средних 
волн обеспечивает изменение выходаого папряжения 
на 8 46 при изменении входпого сигнала ма 40 06, 
Усилитель НЧ приемника «Гуристе разработан ра: 
ново. Вместо ияти в цем используется сомь трайзии 
тороп (Тз-1 — Тз-7), введеда разлельная регулировка 
тембра по низшим (В 1-42) п высшим (И 1-55) звуковым 
частотам, увеличена глубина отрицательной обратной 
связи, напряжение ее снимается © отдельной обмотки 
5-4 выходного трансформатора Трз-1. Намоточныю даи- 
ные выходного и переходного трацеформаторов ири- 
ведены в таблице. Номивальная рыходпая мощность 
усплителя НЧ — 5 ва, маисимальная — 7 ва. Неравномер- 
ность частотной характеристики в полосе от 50 до 8 000 
гц не превышает +3 06. Коаффициент пелинейных иска- 
жений на частотах от 200 до 400 гу — не более 5%. а 
на частотах свьиле 400 гц — ве более 8%. Пределы ре- 
гулировки тембра от -Н6 до —10 06. 


и Число ми т к Тия 
по схеме рии провода, дым сердечника 
ыы 
Тр. 
1-2 380 ПЭЛ 1,38 1119>х90, 
сталь 9 320 
3- 91 ЭЛ 0,33 
5-6 94 И 
Тр:-. 
1-2-: 2%80 пОВ-з 0.6% 10х20, 
сталь 9 320 
4-5 80 ПЭЛ 0,18 
6-71-83 220 ПЭВ-1 0,74 
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Лкустическая система радиоприемника «Туристь сос- 
тонт из шести громкоговорителей типа 1ГД-2$, разме- 
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щенных в салоне, и одного контрольного громкогово- 
рителя (того же типа). Для нормальной работы от мик- 
рофона в приемник «Турист» введен микрофонный уси- 


литель, выполненный па одном транзисторе, Перемен- 
ный резистор 11-39, используемый в приемвоке «АТ- 
66» для рогулировки тембра, в приемнике «Турист» 
регулирует усиление мпкрофонного усилителя. 
Питается приемппк «Турист» от аккумуляторной ба- 
тареп папряжением 13,8 в, Мотиюсть, потребляемая 
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им от аккумуляторов, не превышает 18 вт. 
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\ Размеры 
приемника 247Х 115х970 мл, вес его —4,2 ве. 
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Акустический агрегат 
повышенным КПД на низких частотах 


дной из причин плохой отдачи 
О громкоговорителя в области 

низких звуковых частот яв- 
ляется взаимодействие излучений 
лицевой и обратной стороны диффу- 
взора. Для борьбы © указапиым явле- 
нием необходимо такое оформление 
громкоговорителя, которое, обеепе- 
чивая оптимальную акустическую 
нагрузку, разделяет эти излучения. 
( этой точки врепия представляет 
интересе фазонивертор, в котором из- 
лучение оборотной стороны диффу- 
зори используется для повымения 
отдачи иа низких звуковых частотах. 
Однако обычный фазонивертор, рабо- 
тающий па частотах порядка 4(} гц, 
долей пметь значительный объем 
и потому ие нолучил интрокого рае- 
пространения, Нойеци более удач- 
ного |ичнения этой проблемы при- 
пели  москойского радиолюбителя 
Л. Г. Иресшикова к созданию аку- 
етичееного игрегата, иалваиного ИМ 
«полковкой» (рис. 
стрировалел ий 


Д 


ныстанке творчества радполюбителей. 
Подобно рупору оп служит волново- 
дом для расироетраняющихея по не- 
му зпуковых колебаний и имеет по- 
вышенный ИИД на визких звуковых 
частотах. Наряду с большим доетоин- 
ством, такой агрегат имеет сущост- 
венный недостаток. Установленный 
в нем громкоговоритель оказывается 
пагружениыям на сужаюищуюся к се- 
редице трубу, так что за диффузором 


|). Агрегат демон- 
ХУН 


Веосоюзной 


Рис, 1 


Рие. 3 


Рольшои 
раст руд 


ИИ И НИЖНЕЕ 
основания 


за < РАДИО № В, 1210 г. 


водилась в журнале 
Малый 
раструб 
-. ОвЫЕ стенки 
Рис. 3 


образуется как бы предрупорная 

камера большого объема, В резуль- 
тате па частотной характеристике 
чувствительности громкоговорителя 
появляетея ряд пеплесков и прова- 
лов, ухулшакицих ое равиомерноеть, 
Очевидно, более целесообразно из- 
готовить акустический агрегат не 
в виде подковы, сузающейся к сере- 
лине, а в виде рупора, спернутого 
в подкову (рие. 3). 

Образующую рупора, как и в агро- 
гате Л. Г. Преснякова, имеют толь- 
ко боковые стенки, верхняя и нияс 
няя крынпаг ого параллельны. Гром- 
коговоритель, установленный в узкой 
части рупора, в этом случае оказы- 
вается пагруженным на раеширяю- 
щуюся трубу, В результате ие толь- 
ко устрапяютея ие’зелательные ре- 
зопапсы, по и улучшается согласо- 
вание имсокого сопротивленыт излу- 
чения громкоговорителя © низким 
сопротниленнем среды. 

Антором были изготовлены ио- 
сколько таких агрегатов различного 
объема. Два из них показаны па 
рые, 3; виерху размещен «малый ру- 
порцый  фазопивертор», объемом 
50 м3, работающий е громкоговори- 
телем ЭГД-1, а внизу «большой ру- 
порный фа: онивертор», объемом 
140 0мз, работающий е громкогово- 
рителем БРД-1. Оба агрегата мож- 
ио использовать и с другими громко- 
гонорителями. Как показали изме- 
рения, проведенные в лаборатории 
электроакустики НИНФИ, эгрегаты 
имеют удовлетворительные частотные 
характеристики чувствительности, 
Одна из них — характеристика ма- 
лого фазоинвертора е громкоговори- 
телем 5ГД-1 с панелью акустическо- 
го сопротивления (ПАС) и 663 пес 


показана па рис. 4. 
Частотная  характерис- 
тика чувствительности 


большого рупорного фа- 
зоинвертора с громко- 
говорителем 6ГД-Т при- 


Инж. В. ШОРОВ 


«Радио» № 4, за 1969 год, стр. 28, 
рис, 4. 

Звучание рупорных фавоинверто- 
ров_ имеет приятный своеобразный 
тембр, что объясняется высокой 24 
фективностью излучения на низких 
звуковых частотах. Особенно хоро- 
шо воспроизводится джазовая му- 
зыка в исполнении небольших ан- 
самблей, Для пысококачественного 
воспроизведения симфонической му- 
зыки агрегаты можно демифировать 
папелями ПАС (рис. 3). ПАС мойти- 
рустся в крышке, прикрывающей 
больной раструб агрегата. Отвер- 
стия диаметром 10—30 мм или жа- 
люзи пнириной 10 мм и длиной во 
нею крышку долэкны быть равномер- 
но распределены по всей ее площади. 

ПАС, как и любое другое демифи- 
рование подвижной системы громко- 
говорителя, снижает его КПД, поэ- 
тому их применение зависит от вкуса 
радиолюбителя и ие может быть ре- 
комендовапо как обязательное. Для 
сравнения в таблице приведены вели- 
чины ВИД громкоговорителя 4А-95, 
измеренные методом запиеи поляр- 
ных диаграмм направленности для 
различных видов оформления. Как 
видно из таблицы, панель ПАС снви- 
иает КИД на низких частотах, од- 
пако при работе с рупорным фазо- 
инвертором он остается достаточно 
высоким. Практически  рупорный 
фазонивертор позволяет при помонит 
одного громкоговорителя озвучить 
зал, вмещающий 50—70 человек, 
например, кафе, ресторан, клуб или 
актопый зал школы. 

В небольшом помещении (фойе, 
холл), рупорный фазоинвертор мо- 
жет работать от стандартного одно- 
НЧ с лампой 


тактного усилителя 


к, метив одно основа- 
25 ЕЕЕЕЕЕЫ Е - те полученную 
Е т орму переносят 
20 В ЕЕ на другой лист фа- 
9 Е езИИЯ — неры. Цоеле этого 
с НН оба основания вы- 
п ЗНАЯ резают и сбивают 
5 = вместе гвоздями. 
— Гвозди желатель- 
но разместить так, 

Ю 20 50 10 200 500 1000 2000 5000 170000 


6144П па выходе. Собственные гром- 
коговорители используемого устрой- 
ства (магнитофона, радиолы) должны 
быть, конечно, отключены. В жилой 
комнате можно получить значитель- 
ную громкость звучания при подклю- 
чении к рупорпому фазоинвертору 
даже транзисторного радиоприемни- 
ка типа «Спидола» без дополнитель- 
ного усилителя. 

Несмотря на довольно сложную 
конфигурацию, изготовление агре- 
гата не требует особых навыков и 
доступно каждому радиолюбителю. 
Для этого необходимо иметь два 


стандартных листа толетой (12— 
15 мм) и два-три листа обычной 
тонкой трехслойной фанеры. Для 


крышки на большой раструб пона- 
добится дополнительно кусок толстой 
фанеры, крышку на малый раструб 
можно изготовить из обрезка, остав- 
1иегося после выпиливания верхнего 
или нияшего основания фазоин- 
вертора. Еше понадобится казеино- 
вый клей и 5—6 рулонов эластичного 
бинта (резиновая лента, продающая- 
ся в аптеках). 

Работу пачипают с разметки верх- 
пего и нижнего оснований. Разметка 
оспований является наиболее от- 
сетственной операцией. Предвари- 
тельно в этом можно потренироваться 
па листе бумаги. Затем, положив на 
стол лист толстой фанеры, от пра- 
вого ближнего угла наносят габарит- 
ные размеры — диаметр п глубину 
{высоту) громкоговорителя, который 
предполагается использовать в агре- 
гате. Оставив запас по 45 мм © каж- 
дой стороны, приступают к разметке 
(рис. 2). После небольшого сужения, 
следующего непосредственно за гром- 
коговорителем, должно иметь место 
плавное расширение основания, за- 
канчивающееся характерным раст- 
рубом в левом ближнем углу листа 
фанеры. Желательно, чтобы форма 


724 Рис. 4 


как показано на рис. 5, тогда отвер- 
стия можно будет использовать вто- 
рично. При сколачиванни оснований, 
гвозди не следует вбивать до конца, 
чтобы их можно было легко вытащить. 
Чистовую обработку торцев лучше 
производить драчевым напильни- 
ком, по так, чтобы не было сколов 
верхних слоев фанеры. После обра- 
ботки основания разъеднняют. Бо- 
ковые стенки изготавливают из трех 


700148) 


Рис. 5. В свобках указаны размеры 
большого фазоинвертора. 


слоев тонкой фанеры, наклеенных 
последовательно друг на друга. Для 
этой цели лист тонкой фанеры сле- 
дует разрезать на полосы поперек 
волокон наружных слоев. Длина 
полосы фанеры должна быть на 40— 
60 мм больше длины образующей 
крышки (припуск на обработку). Ши- 
рина полосы определяет высоту агре- 
гата. Ее находят, исходя из диамет- 
ра громкоговорителя, удвоенной тол- 
щины основания, запаса 20—30 мм 
п, наконец, припуска на обработку. 
После изготовления шести полос 
фанеры, из дерева надо нарезать во- 
семь стоек. Длина стоек должна быть 
равна высоте агрегата изнутри, се- 
чение их 60Ж60 мм. Стойки устанав- 
ливают на ровную поверхность н 
кладут на них одно из оснований 
(см. рис. 5). После этого основания 
по имеющимся отверстням прибива- 
тот к стойкам. Чтобы при приклеи- 
ванин боковых стенок фанера не 


раструбов была симметричной. Раз- выгибалась, расположение стоек у 
"т, на частотах, % 
100г% | 1602 | 31524 | 5000 гу | све, 
Вид акустиче- 
ского оформления 
Большой рупорный фазоин- 3,36 3,03 2,16 | 0,6 2,29 
вертор без ПАС 
Большой рупорный фазоин- 1,08 2,14 1,86 0,53 1,40 
вертор с ПАС 
Закрытый ящик объемом 0,66 0,73 0,94 0,58 0,75 
120 дм? | | 


краев раструбов должно совпадать 
с боковыми образующими агрегата. 
Аналогично прибивают к стойкам 
второе основание, предварительно 
выровняв его по отношению к при- 
битому с помощью столярного угол- 
ка. Прежде чем наносить клей, фа- 
неру полезно слегка смочить водой. 
Первый слой боковых стенок удоб- 
нее приклеивать вдвоем. Полосу 
фанеры прикленвают к подготовлен- 
пым таким же образом торцам осно- 
ваний, начиная с середины, плотно 
обматывая агрегат эластичным бин- 
том виток к витку. Благодаря натя- 
жению резины тонкая фанера плот- 
но прилегает к оспованиям по всему 
периметру. Время просушки клея 
6—8 часов. Таким же образом прик- 
леивают второй и последующие слои 
фанеры боковых стенок, однако то- 
перь клеем следует смазать всю по- 
верхность оклеиваемых полос. 


Склеив корпус агрегата, гвозди 
вытаскивают, скрепляющие стойки 
вынимают, а отверстия от гвоздей 
плотно забивают деревянными па- 
лочками, выступающие концы кото- 
рых срезают заподлицо ножом. По- 
сле этого приступают к окончатель- 
ной отделке агрегата. Лобзиком опи- 
ливают выступающие края боковых 
стенок и обрабатывают их драчевым 
напильником. Раскрывы раструбов 
обрабатывают таким образом, чтобы 
к ним могли плотно прилегать вырз- 
занные по месту из толстой фанеры 
крышки. Подогнав крышки, нужно 
установить их на место. Для этого 
по углам раструбов изнутри следует 
укрепить на винтах или шурупах 
стальные уголки и в них наре- 
зать резьбу для винтов МА. Вин- 
ты, пропущенные сквозь о крышки 
раструбов, прочно удержат их на 
месте. Агрегат с установленньзги 
крышками раструбов следует обра- 
ботать шкуркой до получения глад- 
кой поверхности. В заключение на- 
ружную поверхность агрегата можно 
оклеить шпоном ценных пород дере- 
ва и отполировать. Однако эта рабо- 
та требует известных навыков. При 
отсутствии шпона можно заранее по- 
добрать рисунок дерева на внешних 
слоях фанеры, покрыть агрегат ла- 
ком и отполировать. 


Чтобы крышки плотно прилегали 
к краям раструбов, по их периметру 
необходимо приклеить полоски фетра 
или тонкого сукна. Если агрегат 
предполагается использовать без 
ПАС, то из крышки на большой раст- 
руб следует вырезать раму. В малой 
крышке вырезают отверстие для 
громкоговорителя. Обе крышки мож- 
но обтянуть не очень плотной тканью, 
а чтобы сквозь нее не просматрива- 
лись отверстия, наружную поверх- 
ность крышек раструбов полезно ок- 
расить тушью, разбавленной водой. 
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зы, как и для многих других 

прибороз, требования по безот- 
казности и долгоречности работы 
в целом охватываются понятием на- 
дежности, которая обычно характе- 
ризуется временем наработки того 
или иного прибора на один отказ. 
Чтобы обеспечить безотказную долго: 
временную работу аппарата, необ- 
ходимо с начала его разработки 
выяснить предельные (неблагоприят- 
ные) условия и режимы его эксплуа- 
тации и установить вероятность од: 
новременисго воздействия несколь- 
ких различных дестабилизирующих 
факторов. 

Обязательные механические и кли- 
матические требования (а также 
методы испытаний на соответствие 
этим требованиям) для радиовеща- 
тельных приемников, телевизоров, 
электрофолов и магнитофонов оте- 
честаенного производства обуслов- 
лены РОСТ 11478—65. Согласио 
упсмянутому ГОСТу аппаратура в 
зависимости от условий оксплуя- 
тацие делится на три группы: к пер- 
вой группе отнозятея приборы, пред- 
назначенные для работы в поме- 
щениях (предельная рабочая тем- 
пература --40°С; нормы прочно- 
ети —- только для транспортирования 
в таре], ко второй — для установки 
и эвсплузтации в автомобилях (ни. 
«ервал рабочих температур от -—25) 
ло 506; повышенные нормы удар- 
ной устойчивости, отсутствие меха- 
ских резонансов в Условиях 
ции) и к третьей — для работы 
котом воздухе, с расчетом на 
ъьиую ручную переноску, пё- 
{ всеми видами транспорта, 
с работой на ходу (интервал рабочих 
температур от —10 до -|45°С; вы- 
сокая удариая прочность). 

Дая всех трех групи установлен 
предел работоспособности при отно- 
сительной влажности воздуха 5093“: 
для первой и третьей групп при тем- 
поратуре --25° С, а для второй -- 30°С 
с обязательным сохранением рабо- 


ДД» радиотехнической аппарату- 


теспособности после перегрева до 
—-60°С и после переохлаждения 
до —40 С. Время выдержки аппа- 


ратуры при испытаниях на поедель- 
ных значениях рабочей температуры 
составляет 4 часа, а при испытаниях 
на влагостойкость — 48 часов. 
Конструктивное обеспечение на- 
дежноести связано с учетом целого 
ряда явлений, относящихся к дейст- 
вию различных дестабилизирующих 
Факторов. 
'Геоловаа устойчивость запаратуры 


При создакии крупногабаритных 
Телевизоров, мощньзх усилителей НЧ 
и другой аппаратуры лампового тина 
важное значение имеет учет тепловых 
цатрузох каы ца отделены эде- 
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менты, так и на аппарат в целом. 
Многие элементы схемы и конст- 
рукцин оказываются в неблагопри- 
ятных условиях тройного прогрева: 
от внешней повышенной темпера- 
туры, от рассеянного и лучистого 
выделения тепла окружающими эле- 
ментами и, наконец, от самопрогрева 
в связи с выделением тепла внутри 
самих элементов. В этих условиях 
допустимая рабочая нагрузка рези- 


надежности 


радиоаппаратуры 
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сторой, максимальная мощность рас- 
сеивапия на анодах ламп и т.п. 
должны выбираться с большим запа- 
сом относительно номинальной мощ- 
ности элементов, указанных в тех- 
пических условиях (применительно 
к работе в среде с нормальной тем- 
пературой и при гараитии рассеяния 
тепла от самопрогрева в окружающее 
пространство). 

Тепловыделяющие элементы кон- 
струкции должны располагаться с 
учетом хорошей конвекции воздуха 
вокруг ‘них и свободного простран- 
ства в зоне теплорого излучения. 
Особое внимание следует обратить 
ча расположение ламп мощных вы- 
ходных каскадов, ие допуская их 
сближения с  электролитическими 
конденсаторами, трансформаторами, 
стенками деревянных корпусов, а так- 
же друг с другом. В некоторых слу- 
чаях тепловой режим конструкции 
можно улучнгить, расположив наи- 
более горячие элементы в верхней 
части аппарата, создав хороший 
приток и свободный выход внешнего 
воздуха. 

Разделение внутреннего объема ап- 
парата на «горячую» и «холодную» 
зоны особенно важно при частичном 
применении транзисторов в транзи- 
сторно-ламповых схемах с преобла- 
дающим количеством ламповых кас- 
кадов, 

В полупроводниковых схемах с 
мощными транзисторами и диодами 
также важно правильно решить во- 
прос тепловой устойчивости, хотя 
количество тепла, выделяемого та- 
кими элементами в каскадах, соот- 
ветствующих по мощности ламповым, 
относительно меньше, чрезвычайно 


мал и допустимый перегрев тепловы- 
деляющих элементов. Так, если для 
баллонов ламп допустима температу- 
ра -- 120? и более, то нагрев корпуса 
транзистора до 60” является уже 
критическим. При внешней темпе- 
ратуре --40° температура внутри 
блока в среднем может быть на 
уровне --45—--50° и, следовательно, 
перегрев транзистора относительно 
окружающей среды может быть весь- 
ма незначительным, 

Для отвода и рассеяния тепла от 
мощных полупроводниковых при- 
боров весьма целесообразно исполь: 
зовать массивные металлические эле- 
менты конструкции, такие как па- 
нели, рамы и т. п. 

В тепловом балансе конструкции 
критическое значение может иметь 
режим работы аппарата при повы- 
шенном напряжении питания, по- 
скольку тепловыделение зависит от 
напряжения питания во второй сте- 
пени. Для телевизоров обычно пре- 
дусматривается сохранение нормаль- 
ной работоспособности при напряже- 
нии сети с отклонением от номиналь- 
ного до --5%. В этом случае внутри 
корпуса телевизора будет выделяться 
дополнительно 10% тепловой энер- 
гии, что может поставить ряд эле- 
ментов схемы в критический режим, 
или приведет к ускоренному их 
старению. 


Устойыгюсть в добствию 
алзжицети в мороза 


Для маломощной переносной тран- 
зисторной аппаратуры (типа мало- 
габаритных приемников) одним из 
сложных вопросов является вопрос 
влагозащиты. Действие влажности 
может проявляться в снижении каче- 
ства изоляции между проводниками 
печатной платы, увеличении потерь 
в конденсаторах (особенно подстроеч- 
ных) и других формах снижения 
работоспособности частично откры- 
тых элементов. 

При проверке влагостойкости ап- 
паратуры относительно легко уста- 
новить, вызван ли отказ в ее работе 
поверхностной влагой, или он яв- 
ляется следствием «глубинного» ув- 
лажнения. Поверхностная влага (на- 
пример, на печатной схеме) испа- 
ряется в течение нескольких минут 
после извлечения аппаратуры из 
влагокамеры; и она быстро восста- 
навливает свою работоспособность. 
Проникновение же влаги внутрь 
объемных узлов (например, плохо 
герметизированных — конденсаторов 
или частично закрытых контурных 
катушек) приводит к отказу в работе 
до двух-трех суток после прекраще- 
ния действия влаги. 

Влагоуязвимые участки печатного 
монтажа и навесные элементы в ряде 


случаев легко обнаружить путем ло- 
кализованной подачи влажного воз- 
духа на такие участки и элементы 
с одновременным наблюдением за 
работоспособностью аппаратуры. 
Практически для зточечногоь ув- 
лажнения деталей можно обдувать 
их влажным воздухом изо рта через 
гибкую хлорвиниловую трубочку дия- 
метром в 4—5 мм. Поскольку воздух 
из легких человека имеет повышен- 
ную температуру и влажность, он 
быстро образует на поверхности пе- 
чатной платы и других элементах 
тонкую пленку влаги, которую так 
же легко и удалить, применяя веер, 
или подкачку сухого воздуха из 
резиновой груши, 

Наиболее тяжелое действие может 
оказать влага на гетеродины, мульти- 
вибраторы и триггеры, так как при 
нагрузке их отдельных цепей внеш- 
ними элементами утечки могут сры- 
ваться колебания, то есть полностью 
теряться работоспособность. Для вы- 
явления запасов влагостойкости по- 
добных каскадов целесообразно про- 
верять допустимые уровни утечек, 
которые могут быть введены в схему 
без потери ее работоспособности, Со- 
противление утечки между элемен- 
тами печатного монтажа при дейст- 
вии влажности имеет порядок 105 ом. 
Поэтому следует убедиться, напри- 
мер, при отработке гетеродина, что 
его колебания еще не срываются при 
шунтировании колебательного кон- 
тура чсухиме внешним резистором 
указанной выше величины. 

Проблема влагостойкости косвенно 
связана с морозоустойчивостью пере- 
носной аппаратуры. Сущность этой 
связи состоит в том, что при быстром 
переходе от пониженной температуры 
к нормальной (например, когда пе- 
реносный радиоприемник или маг- 
нитофон вносятся с мороза в теплое 
помещеиие) аппаратура покрывается 
инеем. В последующий момент иней 
превращается в росу и действует на 
детали аппарата так же, как повы- 
шенная влажность. Сама по себе 
отрицательная температура, в преде- 
лах до —10° С, обычно не приводит 
к отказам аппарата. Правда, увели- 
чение сопротивления потерь в элект- 
ролитических конденсаторах, изме- 
нение емкости керамических конден- 
саторов (с большим ТКЕ) и вымер- 
зание электролита в батареях может 
поставить аппарат в критический 
режим: вызвать тот или иной вид 
паразитной генерации, падение вы- 
ходной мощности и другие неприят- 
ные явления. 

Для защиты аппаратуры от дейст- 
вия влажности и мороза весъма же- 
лательна глухая конструкция кор- 
пуса и применение мягких уплотни- 
телей в разъемных швах. Такая 
конструкция при надлежащем ка- 
честве исполнения защищает аппарат 


от дождя и пыли, что существенно 
повышает надежность и долговеч- 
ность механических узлов. К сожа- 
лению, чглухой» кожух вступает в 
известные противоречия с требова- 
ниями акустической связи с внешним 
пространством и ограничивает выбор 
конструкции выходов и механических 
приводов органов настройки, что 
в свою очередь обедняет художествен- 
но-конструктивные варианты внеш- 
него облика аппарата. Тем не менее 
при конструировании корпуса пере- 
носного аппарата надо принимать 
все возможные меры для защиты его 
от проникновения влаги, 


Мехаяические устойчивость 
аппаратуры 


Наибольшее значение механиче- 
ская надежность имеет для порта- 
тивной переносной аппаратуры, а 
также для автомобильных прием- 
ников, Дело здесь не только в том, 
что переносная аппаратура подверга- 
ется ударам и воздействию тряски, но 
и в том, что ее конструкторы, как 
правило, стремятся к уменьшению 
веса и габаритов, в это неизбеж- 
но повышает плотность монтажа и 
вместе с тем снижает запас проч- 
ности по рамам и другим конструк- 
тивным элементам. Уплотнение мон- 
тажа снижает надежность паек, по- 
вышает вероятность замыканий, со- 
кращает пути утечек в условиях 
влажности. 

Для повышения ударной прочно- 
сти аппаратуры весьма эффективно 
использование мягкого закрепления 
узлов и блоков на раме или в кор- 
пусе, который сам по себе может 
считаться механически достаточно 
надежным, 

Довольно частой ошибкой при 
проектировании ударопредохраняю- 
щих систем является применение 
упругих подвесок или подпоров без 
элементов трения, способных пога- 
сить собственные колебания системы, 
возникающие под действием толчков. 
Амплитуда таких колебаний при 
неблагоприятных условиях может 
существенно превышать смещение 
блока, которое имело бы место при 
действии того же удара непосред- 
ственно на блок. О недостатках 
ударо и виброгасящих систем можно 
судить по собственным ощущениям 
при поездках на некоторых типах 
автобусов и других видах транспор- 
та. 

Проблема вибропоглощения в ряде 
случаев возникает ие только для 
транспортируемой аппаратуры, но 
и для стационарной, например для 
электропроигрывающего устройства, 
в связи с разделением его механиче- 
ской, электрической и акустической 
систем. 

Другую важную группу вопросов, 


связанных с механической надеж- 
ностью аппаратуры, представляют 
вопросы, относящиеся к безотказной 
и долговраменной работе подвижных 
узлов, таких, как переключатели, 
верньерно-шкальные устройства, лен- 
топротяжные механизмы, телескопи- 
ческие антенны ит. п. В таких узлах 
кроме чисто механического изиоса 
или поломки приходится учитывать 
откав входящих в него или связанных 
с ним электрических контактов. Если 
мехапический отказ узла вызывается 
главным образом его износом, то 
отказ контактов помимо того бывает 
связан е влиянием коррозии и эр- 
розни. 

Специфическая особенность кон- 
тактов, работающих в цепях с очень 
низким напряжением, состоит в том, 
что низкое напряжение неспособно 
пробить возникающую на них м-к- 
роскопическую пленку окислов. В ре- 
зультате внешне чистые и даже бле- 
стящие контакты оказываются элект- 
рически разомкнутыми для тех на- 
пряжений, которые они предназна- 
чены замыкать. Поэтому в таких 
цепях необходимо применять само- 
зачищающиеся контакты (с трущим 
замыкателем). Естественно, что тру- 
щиеся контакты требуют в общем 
более устойчивой к износу механи- 


ческой системы переключателя, с 
повышенными усилиями переклю- 
чения. 


Разнообразие механических узлов 
радиоаппаратуры не позволяет в 
столь кратком обзоре рассмотреть 
различные факторы, определяющие 
безотказность и долговечность их 
работы. Здесь можно лишь отметить, 
что конструирование той или иной 
механической системы должно ос- 
новываться прежде всего на опре- 
делении необходимой нормы нара- 
ботки узла на один отказ, после чего 
следует провести тщательный апализ 
каждой входящей в механизм детали 
с точки зрения ее износоустойчиво- 
сти в конкретных условиях механи- 
ческой работы (трение, усилие изгиба 
и допустимая деформация, ударные 
нагрузки и т. п.). 

В качестве исходных норм нара- 
ботки на один отказ для механиче- 
ских (электромеханических) узлов 
могут быть приняты следующие: для 
механических узлов эпизодического 
применения 8 -10° циклов, для узлов 
настройкя и переключателей диапа- 
зонов 2.10% циклов, для перек- 
лючателей повышенной употреби- 
тельности (например, подклавишных 
контактов электромузыкальных ин- 
струментов) — 105 и более циклов и, 
наконец, для механических приводов 
(электропроигрывателей, лентопро- 
тяжных механизмов магнитофонов 
и др.) 2500 часов. 


{ Опончание на стр. 51} 
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влаксационный тенератор, собран- 

ный, например, по схеме на 
рис. 1,1, может быть источником 
акустических колебаний. Конденса- 
тор С: заряжнется через резистор Ау. 
Как только напряжение на кондеп- 
саторе С, достигает напряжения 
зажигапия неоновой лампы Лу. она, 
зажитаясь, резко уменьшает свое 
сопротивление. В этот момент кон- 
денсатор разряжается через лампу 
Л, п тслефон Тлф,. В зависимости 
от параметров ламиыя и деталей, 
такие генераторы могут создавать 
колебания с частотами 1—10 000 гц, 
то есть в пифразвуковом и звуковом 
диапазонах. 

Громкость воспроизводимого теле- 
фоном звука зависит от согяасования 
выходного сопротивления генератора 
с сопротивлением телефона. 

Электромагнитные телефоны имеют 
малое полное сопротивление, 0со- 
бепио ва низких частотах, что за- 
трудняет согласовапие их с генера- 
тором. 

Представляется целесообразным 
использование в релаксационном ге- 
пораторе пьезоэлентрического теле- 
фона. Пьелоэлектрические телефоны 
обладают большим полпым сопро- 
тивлением (10—30 ком на частоте 
1000 24), благодаря чему они хоройи» 
сотласуются с теператором па иео- 
нокой лампе. 

Ириетала пьезоэлектрического те- 
лефона (обычно. сегнетовая соль) а- 
кллочен между двумя металлическими 
обкладками, эквивалентная емкость 
которых около 1000 пф. Следова- 
тельно, сели в релаксациояном гене 


Рис. 1 


раторе вместо конденсатора исполь- 
зовать пьезотелефон (рис. 1, 6), то 
он будет выполнять одновременно 
роль конденсатора п электроакусти- 
ческого преобразователя. При этом 
обеспечивается более эффективное 
преобразование электроэнергии в 
энергию звуковых колебаний, чем 
с помощью электромагпитного те- 
лефона. 

Благодаря обратимости пьезоэф- 
фекта в геператорах в качестве пье- 
зотелефонов можно использовать так- 
же пьезомикрофоны, например от 
слуховых аппаратов «Слух», «Кри- 
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стала» (прямоугольной формы), а 
также от слухового аппарата «Звук» 
(круглой формы), предварительно 
удалив вмонтированный п него ре- 
зистор сопротивлением 2 Мом. 

На рис. 2 -изображена практиче- 
ская схема релаксационного гене- 
ратора звуковой частоты, в котором 
в качестве пъозотелефонов исполь- 
зуется пьезомикрофон от слухового 
аппарата «Кристалл». Частота ко- 
лебаний генератора регулируется в 
пределах 100—1600 гц переменным 
резистором А.- Резистор А, является 
ограничительным. Несмотря на ма- 
лые размеры пьезомикрофона, вос- 
производимый звук хорошо слышен 
в помещении средних размеров (по- 
рядка 20 м?). 

Благодаря простоте, экопомично- 
сти и достаточной громкости звука, 
прибор по схеме на рис, 2 может 
быть рекомендован для применения 
п качестве звукового тенератора, 
например при изучении телеграфной 
азбуки, а также для акустической 
сигнализации, 

Релаксационные генераторы с пье- 
лотелефонами могут работать при 
очень больших сопротивлениях за- 
пидной цепи, достигающих единиц, 
и лай десятков гигаом. Генератор 


Рис. 2 


по схеме на рис. 3, например, создает 
колебания с частотой порядка 1 гц, 
воспроизводимые как резкие щелчки. 
Вместо высокоомных резисторов В, 
и И, можно применить цепочку 
из 3—5 кремвиевых сплавных диодов 
типа Д226Б, соединенных последо- 
вательно в обратной полярности по 
отношению к источнику питания. 
Конденсатор С, — бумажный или 
металлобумажный, конденсатор С.— 
слюдяной или пленочный. Генератор 
следует монтировать на плате из 
органического стекла или полисти- 
рола, 


Генератор по этой схеме обладает 
интересными особенностями. 

Во-первых, тенерацил возплкает 
только при затемвенной лампе Лу 
и прекращается при освещенности по- 
рядка 5 лк и более. При испытании 
генератора, производившемся в за- 
темненном помещении, генерация пре- 
кращалась, если ламиа „/, освеща- 


Рыс. 3 


лась ламиочкой накаливанпя 6,3 вх 
2 0,28 а с расстояния 15 см. Тацим 
образом этим генератором можно 
дистанционно управлять воздейет- 
вием света от внешнего источника. 

Во-вторых, потребляемая генера- 
тором мощность чрезвычайно мала, 
поскольку через резисторы А) и Л. 
протекает ток порядка 10-8 а, то 
ость доли микроампера. Благодаря 
этому генератор длительно продол- 
вает работать после отключения ис- 
точника питания за счет заряда, 
накопленпого конденсатором Су. Эке- 
периментально установлено, что пос- 
ле заряда конденсатора С, емкостью 
1 мкф до напряжения 330 в (от га- 
летной батареи типа 330-9 ВМ ЦГ-1009 
«Молния») генератор продолэкает ра- 
ботать около 5 час, причем частота 
колебаний постепенно понижается 
примерно от 1 гц до 0,3 гц. Время 
работы генератора после отключения 
источыика питания можно изменять 
соответствующим выбором емкости 
конденсатора С,. Если же требуется 
пемедленное прекращение генерации 
после отключепия источника, то 
конденсатор С, следует исключить 
из тенератора. 

Одним из возможных применений 
релаксационных генераторов е пье- 
зотелефонами пли пъезомикрофонами 
может быть индикация слабых фото- 
токов или ионизационных токов, 
величина которых составляет доли 
мпкроампера. Для этого зарядный 
резистор следует заменить соответ- 
ствующим датчиком (фотоэлементом, 
понизационной камерой и т. п.). 
По частоте колебаний, воспроизво- 
димых телефоном, можно ориенти- 
ровочно оценить величину освещен- 
ности или ионизирующей радиации. 
Возможность использования релак- 
сационного генератора с пьезотеле- 
фоном в качестве ипдикатора осве- 
щенности проверена практически. 
Датчиком являлся фотоумножитель 
ФЭУ-2 в диодном включении, при 
напряжении питания генератора 85 в, 
г. Ивано-Франковск 


режде всего — что означает 1-У-1? 

Подобной условной формулой при- 
нято характеризовать блок-схемы 
приемникоп прямого усиления, то 
есть радиоприемников, в которых 
происходит только одно преобразо- 
вание модулированных колебаний 
высокой частоты — детектирование, 
Детектор, будь он диодный, транзи- 
сторный или ламповый — безразлич- 
но, обозначают латинской буквой У. 
Цифрой, стоящей перед этой бук- 
вой, указывают число каскадов уси- 
ления колебаний высокой частоты, 
а цифрой, стоящей после нее, — число 
каскадов усиления колебаний низкой 
(звуковой) частоты. Таким образом 
1-У-1 означает, что приемник пря- 
мого усиления по такой схеме имеет, 
кроме детектора, один каскад уси- 
ления модулированных колебаний 
высокой частоты и один каскад 
усиления колебаний низкой частоты. 

Однотранзисторный приемник, о 
котором шел разговор на предыдущих 
Практикумах (см. «Радио», 1970, 
№№ 6 и 7), был приемником 0-У-0, 
то есть приемником, в котором был 
всего один каскад — детекторный. 
Но он может стать приемником 1-У-1, 
если транзистор использовать дваж- 
ды — для усиления модулированных 
колебаний высокой частоты, посту- 
пающих к нему с входного контура, 
и усиления колебаний низкой ча- 
стоты, поступающих с детектора. 
Приемники, в которых одни и те же 
транзисторы (или радиолампы) ис- 
пользуют подобным образом, назы- 
вают рефлексными. 

Принцип работы рефлексного при- 
емника мы иллюстрируем блок-схе- 
мой, показанной на рис. 1. Высо- 
кочастотный модулированный сигнал 
радиостанции ‘усиливается транзи- 
сторным (или ламповым) одно-двух- 
каскадным усилителем и детекти- 
руется диодом Д. Поеле детектиро- 
вания колебания низкой частоты по- 
даются на вход того же усилителя, 
усиливаются им и затем преобра- 
зуются телефоном (или громкогово- 
рителем) в звуковые колебания. 

Принципиальная схема рефлекс- 
ного приемника 1-У-1, предлагаемого 
нами для продолжения экспериментов 
с однотранзисторным приемником, 
показана на рис. 2. Входная часть 
приемника осталась прежней (см. 
рис. 1 и 4 предыдущих Практикумов). 
Транзистор Т, включен по схеме 
с общим эмиттером, но работает 
в режиме усиления, в связи с чем 
его коллекторный ток увеличен до 
2—4 ма. В коллекторной цепи тран- 
зистора две нагрузки: высокоча- 
стотный дроссель Др, — для модули- 
рованных колебаний высокой ча- 
стоты и телефон Тлф,— для колеба- 
ний низкой частоты. С дросселя Дру 
высокочастотный сигнал радиостан- 
ции, усиленный транзистором, через 
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разлелительный конденсатор С. по- 
ступает на диод Д, и детектируются 
им. С резистора Н., являющегося 
нагрузкой детектора, колебания низ- 
кой частоты через электролитический 
конденсатор связи С,, резистор В. 
и катушку связи С. подаются на базу 
транзистора и вместе с высокоча- 
стотным сигналом, поступающим с 
входного контура приемника, уси- 
ливаются транзистором. В коллек- 
торной цепи транзистора усиленные 
колебания разделяются; высокоча- 
стотные идут к детектору, а низко- 
частотные — через дроссель Др,, ко- 
торый им не оказывает сколь-либо 
заметного сопротивления, к телефону, 
где преобразуются в звуковые коле- 
бания, 

Вот, собственно, То основное, что 
можно сказать о принципе работы 
однотранзисторного рефлексного при- 
емника 1-У-1. Если параллельно 
диоду Д, с его нагрузочным рези- 
стором ИА; подключить такой же 
диод, но в обратной полярности, 
как показано па рис. 2 штриховыми 
линиями, то чувствительность при- 
емника несколько повысится, так 
как в этом случае напряжение низ- 
кочастотного сигнала на выходе де- 
тектора увеличится. 

Не возникают ли взаимные помехи 
при одновременном усилении одним 
и тем же транзистором колебаний 
высокой и низкой частот? Если низ- 
кочастотный сигнал, поступающий 
с выхода детектора на вход тран- 
зистора, хорошо зочищен» от вы- 
сокочастотной составляющей, то вза- 
имных помех не будет. В нашем 
приемнике роль такого фильтра вы- 
полняют резистор В. и конденсатор 
С.. Если фильтрация сигнала отсут- 
ствует или она недостаточная, то 
приемник из-за положительной об- 
ратной связи по высокой частоте 
между выходом и входом транзистора 
может самовозбудиться, 

Чтобы приемник 0-У-0 превратить 
в рефлексный 1-У-1, надо, руководет- 
вуясь принципиальной схемой (рис,2), 
смонтировать на его плате дополни- 
тельные детали (рис, 3). Катушки 
Гл и Г» остаются без изуензний. Для 
плавной настройки входного контура 
использован малогабаритный кон- 
денсатор переменной емкости (можно 
любой другой КПЕ}; Д; и Д.— лю- 
бые точечные диоды. Конденсатор 
С,— типа К50-6 или ЭМ на рабочее 
напряжение 6—10 в. 


(Окончание на стр. 41) 
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ринципиальная схема табло по- 

казана на рис. 1. Диод 

конденсатор С, образуют одно- 
полупериодный выпрямитель. 
ирямленый ток течет аерез рези- 
сторы Аз, Аа и тиратрон Л... С по- 
мощью резистора А. величину тока 
в этой цепи устанавливают такой, 
атобы потенциал на шине В был 
эло --150 в относительно шины А. 
дновременно резистором И. уста- 
наоливают на шине О потенциал на 
- 65 в выше относительно шины ВБ, 
то есть около —215 в. При этом в 
лампе Л, устанавливается ток около 
1 ма, и газ в ней светится ярким 
красно-оранжевым цветом, что сиг- 
нализирует о работоспособности таб- 
ло. 

Каждая ячейка вопроса содержит 
лампу МТХ-90 (1Л,, 1Л. и т. д.), 
в анодную цепь которой включен 
резистор Д.. Сетка лампы через 
резистор ИН, соединена с контактом 
1К, расположенным на лицевой сто- 
роне панели табло. Все ячейки вопро- 
сов подключены параллельно меж- 
ду шинами Аи В. При напряжении 
--150 в ни одна лампа вопросов 
самопроизвольно не зажигается. Но 
стоит прикоснуться пальцем к кон- 
такту, например к контакту 1Ж, 
гопроса № 1, как лампа 1Л, этого 
вопроса зажжется, 

Зажигание тиратрона обусловлено 
тем, "то при касанпи контакта на его 
сетку с нулевого провода сети, обыч- 
но заземленного, через пол и тело 
человеха подазтся напряжение, за- 
жигающее раарядный промежуток 
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сетка — катод. За счет этого чти- 
хого» разряда напряжение зажигания 
анодного промежутка уменьшается 
и в лампе возникает тлеющий разряд. 
Так как напряжение на питающих 
шинах больше напряжения горения, 
то лампа продолжает светиться и 


———— 


Рие. 1 


Ионпый репетитор разработан в 
Алтайском политехническом институте 
и широко используется студентами для 
самоконтроля знаний, Табло содержит 
60 вопросов по теме «Электростатика» 
и столько же правильных ответов на 


2 
них. Неправильных ответов, как это 
обычно бывает в подобных техниче- 
ских средствах обучения, здесь нет. А 
если учащийся не может ответить на 
вопрое, табло поможет ему вайти пра- 
$ вильный ответ, 

} Такие табло можно использовать 
› для проверки знаний в любых облаетях 
} науки и техники, в том чиеле и дхя 
} проверки знаний электро- и радиотех- 
} ники. 


после соприкосновения с контактом, 

При зажигании лампы ячейки с 
вопросом напряжение иа резисторах 
блока питания перераспределяется, 
что приводит к изменению напряже- 
ний на питающих шинах В и 0. 
Потенциал на шине В уменьшается 
примерно на 40—50 в. 

Теперь рассмотрим, как изме- 
няется напряжение в цепях ячеек 
с ответами. До того, как был задан 
вопрос, на все параллельно вклю- 
ченные лампы ответов (2Л,, 2Л., 
2Л. ит, д.) было подано напряжение, 
равное разности потенциалов между 
шинами В и О, то есть --65 в. При 
таком напряжеыии ни одна из ламп 
ответов не зажигается, даже если 
прикоснуться к их сеткам. После 
же того, когда вопрос задан, ток 
через резистор В, увеличился, соот- 
ветственно возрос и потенциал ши- 
ны 0, Хотя теперь напряжение на 
лампах ответов несколько увеличи- 
лось, но его все еще недостаточно 
для зажигания. Исключением яв- 
ляется лишь лампа, соединенная 
с лампой ячейки заданного вопроса, 
так как напряжение на ней больше, 
чем напряжение на других лампах. 
Это дополнительное напряжение воз- 
никает за счет напряжения на анод- 
ном резисторе Е, зажженной лампы 
и составляет около 50 в, Таким 
образом при прикосновении к сеточ- 
ному контакту лампы вопроса одно- 
временно осуществляется и подго- 
товка к зажиганию лампы соответст- 
вующего ответа. Стоит прикоснуться 
к контакту сетки подготовленной 
лампы ответа, как она зажжется. 

При зажигании лампы ответа в 
обмотке слаботочного электромаг- 
нитного реле Р, (сопротивление об- 
мотки 2 ком) возникает ток, и реле 


срабатывает. При этом контакты Р1 
замыкаются, и конденсатор С. раз- 
ряжается через резистор Аь. Соот- 
ветственно уменьшается и напряже- 
ние на питающих шинах, лампы 
ответа и вопроса гаснут, а реле 
отпускает. Световая вспышка лампы 
ответа, последующее гашение лампы 
и звуковой щелчок при срабатывании 
реле сигнализируют с том, что ответ 
правильный. После этого конден- 


сатор С. вновь заряжается, напря- 
жение на питающих шинах восста- 
навливается и табло готово к следую- 
щему вопросу 

Если проверяющий свои знания не 
может ответить на вопрос, то этот 
вопрос может быть снят нажатием 
кнопки Кн:- Однако этого, как 
правило, не делают, а предпочитают 
узнать правильный ответ и, переби- 
рая контакты ответов, находят его, 

Нулевой (№ и фазовый провода 
должны быть подключены к сети 
так, как показано на схеме. В про- 
тивном случае при прикосновении 
к контактам лампы вопросов и от- 
ветов зажигаться не будут. Потен- 
циалы на питающих шинах, указан- 
ные на схеме, соответствуют сетевому 
напряжению 220 в. 

Практически настроить устройство 
можно так. Увеличивая сопротивле- 
ние резистора И., повышают напря- 
жение на шине В до тех пор, пока 
зажжется лампа какого-либо из во- 
просов. Это будет максимальное ра- 
бочее напряжение на шине В. Затем 
резистором В. устанавливают мини- 
мальное напряжение, при котором 
лампы вопросов не зажигаются при 
касании контактов их сеток. После 
этого движок резистора В. устанав- 
ливают в положение, соответствую- 
щее среднему значению между мини- 


Рис. 3 


мальным и максимальным ваиряже- 
пиями. Подобным же образом рези- 
стором И. устанавливают рабочее 
напряжение на шинс О. Максимум 
определяют по зажиганию лами не- 
правильных ответов, касаясь кон- 
тактов их сеток, минимум — по пре- 
кращению зажигания лампы пра- 
вильного ответа при касании се 
контакта, 

Резистор А, предохраняет’ диод 
выпрямителя и тиратроны от перс- 
грузки в случае вывода ползунка 
резистора А; в крайнее правое {по 
схеме) псложение. 


Табло смонтировачо на панели из 
органического стекла. Лампы МХ -90 
расположены сзади панели, а с лице- 
вой стороны видны только их торцы 
(рис. 2). Радом с ними укреплены 
проволочные контакты, имение фор- 
му скобы, соединенные с сосками 
ламп. Чтобы удобнее было прика- 
саться к контактам, скобы яыступают 
пад панелью на 9 мм, 

Правила пользования 
вом сформулированы так: 

1. Устройство работоснособно при 
сречении иидикаторной ламлы (на 
схеме — Л, на табло указывает 
стрелка). 

2, Вопрос задается поикоенове- 
нием пальца к проволочному кои- 
такту ячейки с этим вопросом. При 
этом должна загореться лампочка над 
контактом. 

3. Правильность ответа проверяет 
ся прикосиовением к коятакту ячейки 
соответствующего ответа. При пра- 
вильном ответе лампочка иал этим 
контактом загорается и сразу же 
лампы вопроса и ответа гаснут — 
устройство готово в следующему 
вопросу. 

4. Погасить лампу вопрося мазо 
нажатием киопки (указывается стрел- 
кой). 


устройест- 


г. Барнаул 
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(Оконмание. Начало на стр. 59) 


Высокочастотный дроссель Др, са- 
модельный. Его сердечником служит 
ферритовое кольцо марки 600НН 
диаметром 8 мм. На него надо 
намотать 150—200 витков провода 
ПЭВ или ПЭЛ 0,1—0,12 (практи- 
чески — до заполнения отверстия 
кольца), пользуясь для удобства 
намотки ччелноком», спаянным из 
двух отрезков медного провода. 

Основное при налаживании при- 
емника — это установка режима ра- 
боты транзистора, при котором бы 
он одинаково хорошо усиливал коле- 
бания высокой и низкой частот. 
Если коллекторный ток транзистора 
значительно отличается от рекомен- 
дуемого (2—4 ма), то подгоните его 
соответствующим подбором сопро- 
тивления резистора И, так же, 
как при налаживании первого при- 
емника. 


Чтобы лучше ощутить эффект ра- 
боты рефлексного каскада, советуем 
сначала телефон подключить парал- 
лельно резистору Вз, соединив верх- 
пий (по схеме) вывод дросселя Др, 
непосредственно с минусом источника 
питания, а конденсатор С’ отключить 
от детекторной цепи. Получится 
приемник 1-У-0. Он должен работать 
примерно так же, как однотранзи- 
сторный 0-У-0. После этого, не 


расстраивая входной контур при- 
емника, восстановите соэдинеине кон- 
денсатора С; с детекторной цепью, 
а телефоны включите в коллекторную 
цепь транзистора. Получается при- 
емник 1-У-1. При этом громкость 
звучания телефонов должна заметно’ 
возрасти. Затем подключите к де- 
тектору Д, второй диод — диод Д., 
как показано на схеме штриховыми 
линиями. Приемник станет работать 
еще громче. 

А теперь проведите такой опыт: 
телефон вместе с блокировочным 
конденсатором С, включите в эмит- 
терную цепь транзистора, то есть 
между эмиттером и заземленным 
проводником, а высокочастотный 
дроссель Др: соедините непосред- 
ственно с отрицательным провод- 
ником питания. В этом случае тран- 
зистор для низкочастотного сигнала 
окажется включенным по схеме с об- 
щим коллектором. Сравните гром- 
кость работы приемника при раз- 
личных способах включения низко- 
частотной нагрузки и сделайте соот- 
ветствующий вывод. 

Чтобы повысить громкость работы 
приемника, к нему надо добавить 
один-два каскада усиления низкой 
частоты, о чем и пойдет разговор на 
следующем Практикуме. 


В. БОРИСОВ 


Э ЧИЛИ ИЕ ЧЕ. я 


ЗАЩИТА ТРАНЗИСТОРНЫХ УНЧ 
С БЕСТРАНСФОРМАТОРНЫМ 
выходом 


С нелью защиты транзивторол бестранс- 
Формяиторного УНТЕ от порчи из-за непра- 
пильного подключения иагиузки пред- 
лагяется простой способ, котопый заклю- 
чается в следующем. 

Акустический агрегат подноючается 5 
усилителю при помощи Л-штырьнового 
разъема. Контакты 1, 2 испольлуютея длл 
подкаючения пНУСТИчЧРСкоОгО агрегати. 
В штопсольной часты разъема титыри 3 и 4 
закорачинаюля между собой, В гислио- 
пой части разъема, закрепленной на ‘уси- 
лителе, гиезца $ и # разрывают цепь вы- 
плючателя питании. Таким обрязом пклю- 
чение усилителя невозмонино без поцклю- 
чения разтема, а вместе с ним и магрулки. 

При использовании полобпото сцособа 
защиты отладает необходимость в бпе- 
циальном пыключателе и энвивалентном 
сопротивлении иагруаки. 

Описаиное выше устройство можно 
использовать и в сетевых ламповых усцли= 
телях НЧ с доухтактным или ультрали- 
нейным выходом, Гнезда 3 и 4 вилючаются 
между средней точкой выходного тран- 
сформатора п плюсом аподного питания. 
В атом случае прелотноащиется возмоя; 
ность ппойоя выходносо транейниуматора, 

В. иИмОФЕв и 
2. Шина 
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сентябрьском номере нашего 

журнала за 1969 год было опуб- 

ликовано задание ЗКБ для 
юных радиолюбителей-конструкторов 
«Натушка с ферритовым подетроеч- 
ником». По этому заданию раднолю- 
бители-конструкторы прислали опи- 
сания различных контурных кату- 
шек, выполненных ими для своих 
приемников, Часть авторов прислали 
образцы катушек и каркасов, ской- 
струпрованных ими по задапию ЗКБ. 
Наиболее интересные из присланных 
конструкций приводятся на 3 стра- 
нице обложки. 

Разбор присланных конструкций 
показал, что значительная часть их 
по устройству, способу перемещения 
подетроечника и его фиксации похо- 
жи. Большинетво авторов не приво- 
дит точные данные катушек: размеры 
каркаса, чиело витков, тип и днаметр 
провода. Вес это выбирают в зави- 
симости от того, где будет использо- 
вапа катупка, Основное внимание 
конструкторов обращено на изготов- 
ление каркаса и выбор способа пере- 
мещепия и фиксации ферритового 
сердечника. 

Материалом для каркаса чаше всего 
служит трансформаторная, папирос- 
пая или нисчая бумага, пропитывае- 
мая шеллачшим клеем или любым пя- 
троклоем, Каркасы клеют на оправ- 
ках, в качестве которых могут быть 
использованы гвоздь, стеклянная па- 
лочка, карандат. Ферритовые стеряк- 
ип устанавливают в бумажные тру- 
бочки, хлорвиннловые трубочки, ила- 
стиковые стержни шариковых ручек. 
Г: бумажных держателях ферритовые 
серлечники укрепляют клеем. Для 
закрепления феррита в хлорвинило- 
вой трубочке или в стержне шарико- 
вой ручки последние предварительно 
нагревают в горячей воде или эще, 
вставив конец ферритового стержия 
в трубочку, подогревают его паяль- 
ником, одновременно надвигая тру- 
бочку на стержень, 

Для нарезавия внутренней и па 
ружной резьбы при отсутствии ме? 
чика и лерки используют болт и гай- 
ку. Конец болта немного опилипают 
па конус. В части конструкний резг- 
ба выполнена с помощью жилки или 
ниток, 

В левом верхнем углу вкладки по- 
казан общий вид и разрез катушки 
(1) с ферритовым подстроечником для 
фильтра ПЧ (конструкция Александ- 
ра Соколова). В качестве каркаса 
использован конденсатор типа КТ-2, 
корпус которого оберпут в песколько 
слоев пзолированиой лентой ПХБ, 
иа которую затем намотана обмотка 
катушки. Число витков катушки за- 
висит от емкости выбранного коп- 
денсатора. Для конденсатора емко- 
стью 120 инф необходимо намотать 
около 100 витков. Ферритовый стер- 
эжень (600НН, 4=2,8 мм, 1[=12 мм) 
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С ФЕРРИТОВЫМ 
СЕРДЕЧНИКОМ 


оставлен ва клею в хлорвиниловую 
трубочку. Для придания трубочке 
достаточной жесткости в нее с дру- 
гого коица вставлена на клею синч- 


ка, длоходящая до стержня. После 
окончания пастройки положение сер- 
дечника фиксируется каплей клея. 

Каркас катушки (2) (конструкция 
Н. Колесова) изготовлен из полоски 
трансформаторной бумаги и пропитан 
неллачным лаком, После намотки 
катунки каркас пиставляют ва клею 
непосредственно в илату или ке в ос- 


иование нз органического стекла. 
{ерритовый сердечник закреплен 


клеем в трубке, изготовленной таке 
из транеформаторной бумаги. Дна- 
метр трубко с ферритом должен быть 
на 0,5— | им меньше внутреннего дна- 
метра каркаса, Трубку се сердечни- 
ком вставляют вместе с резиновой 
ниткой круглого или орямоугольного 
сечения в каркас. После настройки 
контура трубка с ферритом крепится 
и каркасу каплей клея. 

В катушке (5), сконетрупрованной 
И, Нлутахиным, применен готовый 
каркас от катушек контуров ИЧ те- 
левизпонного приемника «Рекорд», 
В верхней части каркаса сделан вы- 
рез для верхней оси, а у осмования 
просверлено отверстие  днаметром 
Эй мм для нижней оси. Нижняя ось 
посажена на клей, верхняя — свобод- 
но вращается в вырезах. Обе оси вы- 
полнены из пластика, Ферритовый 
сердечник заключен в отрезок хлор- 
виниловой трубочки, через которую 
прелварительно пропущена жилка 
диаметром 0.3—0.4 мм. Один копей 
килки пропущен под инжиюю ось, 
затем подият на верхнюю ось и обер- 
нут вокруг ное три раза. После этого 
жилка туго натянута и завязана, 
Чтобы узел ве развязался, его конце 
оплавлены паяльником. 

Каркас катушки (4) Бабкин Г. вы 
полнил из бумаги па отправке диа- 
метром 2.3 мм. Внениий дпаметр 
каркаса выбран размером 8,5 мм © 
таким расчетом, чтобы на пого можно 
было одеть ферритовые кольца. На 
внутрепиие стороны колец паклеены 
по 3 бумажные шайбы, которыми 
укреплены лепестки из фольги. Фер- 


ритовый стержень помещен в хлор- 
виниловую трубочку диаметром 3 мм. 

В катушке (5), присланной Сере- 
жей Петренко, каркас выполнен нано- 
добие мехов гармошки. Ферритовый 
стержень обернут полоской бумаги, 
ширина которой равпа выбранной 
длиие каркаса катушки. Первые 
два-три слоя, в которые помещен сер- 
дечник, и последние несколько слоев 
проклесны. Перемещение сердечника 
осуществляетея растягиваннем или 
скатнем гармошки. После настрой- 
ки контура гармошка фиксируется 
мазком клея. 

Каркас катушки (6) (конструкция 
И. Пархоменко) выполнен из оргави- 
ческого стекла. Сердечник вставлен 
в предварительно подогретую пла- 
стиковую трубочку, отрезанную от 
стержня шариковой ручки. Резьба на 
трубочке нарезана с помощью нагре- 
той гайки. 

В. Смирлов в качестве каркаса 
катушки (7) использовал корпус труб- 
чатого конденсатора.  Ферритовый 
стержень закренлен в отрезке стеряс- 
ия шариковой ручки, НК одпому из 
концов каркаса ииткой привязапы 
концы резиновой нитки, сложенной 
петлей. Закренив пижний конец кар- 
каса па панели, оттягивают резину 
вверх. вставляют в него трубку с сер- 
дочником и затем резинку отпускают. 
При настройке контура сначала оття- 
гивают резиновую нитку, а затем 
перемещают сердечник. 

В катушке (8) (конструкция А. Ло- 
жиева) каркас и трубка для феррита 
изготовлены из ацетонового клея, 
который представляет собой раствор 
очищенной от эмульсии основы обыч- 
пой фотопленки в ацетоне. Процесс 
изготовления заключается в следую- 
щем. На болт, предварительно сма- 
занный тонким слоем машинного мас- 
ла (солидола), наносят в несколько 
слоев клей. Последующие слон на- 
носят после высыхания предыдущего. 
Получивигуюся трубку с внутренней 
резьбой свинчивают с болта. Затем 
болт обертывают одним слоем алю- 
миниевой пли медной фольги и иро- 
гоняют его через гайку М5. Полу- 
чеппую таким образом трубочку из 
фольги свинчивают с болта, запол- 
пяют клеем и вставляют в нее пред- 
варительно обезжиренный феррито- 
вый сердечник. 

Б. Матвеев для каркаса сконструн- 
ровапной им катушки (9) использовал 
антиникотиновый патрон курительно- 
го мупдштука. Основание, вкладыши, 
шайба и держатель для ферритового 
сердечника выполиепы пз полисти- 
рола. На держателе, в шайбе и вкла- 
дыше нарезана резьба. Каркас на 
клею ветавлен в оспование, вкладьи 
приклеен к каркасу в его верхнем 
конце. Шайба с резьбой служит для 


(Окончание на стр. 44) 


Возаренщщеясь г: напамазтиамни сл) 


0 ПРИНЦИПЕ РАБОТЫ ГЕНЕРАТОРА ШАХМАТНОГО ПОЛЯ 


В журнале «Радио» № 6 за 1968 год 
было опубликовано краткое описание 
«Генератора игахматного поля», пред- 
назначенного для налаживания теле- 
визоров.. После опубликования ста- 
тьи в редакцию обратились читатели 
С. Мелконян из г, Тбилиси, Г. При- 
тулло из Ленинградской области, 
Б. Феликсас из г, Каунаса и другие 
с просьбой рассказать более подроб- 
но о принципе работы генератора 
и возможных изменениях в его схе- 
ме, позволяющих упростить изготов- 
ление генератора и повысить его эк- 
сплуатационные данные. На эти во- 
просы мы попросили ответить автора 
конструкции А. И. Андреева. 

Для пояснения принципа действия 
тенератора произведем прежде всего 
расчет необходимых соотношений для 


обеспечения шахматного поля 13% 10. 


квадратов. 

Число квадратов по вертикали за- 
дается и выбирается равным 10. По- 
скольку время передачи полукадра 
равно 20 мсек, то, очевидно, длитель- 
ность коммутационного процесса пе- 
ремены свечения элементов шахмат- 
пого поля по вертикали должен сос- 
тавлять 2 мсек. Вели выдержинать 
равенетво сторон элементов шахмат- 
ного поля (квадратов), то необходимо 
учесть формат кадра, Принимая фор- 
мат 4:3 получим, что число эле- 
ментов шахматного поля по горизон- 
тали равно 10х4/3=13,33, то есть 
13 полных элементов. 

Из полученных соотношений но- 
медленио пыхекает требование ина 
длительность коммутационного про- 
песса ио горилочтали. Поскольку дли- 
тельность строки составляет пример- 


Рис. 1 


но 64 имсек, то длительность комму- 
тационного элемента по горизонтали 
равна примерно 5 мксек. 

На рис. 1 приведена блок-схема 
генератора шахматного поля, рас- 
смотрение которой позволит уяснить 
особелности работы генератора без- 
относительно к конструкции его от- 
цельных звеньев. На блок-схеме при- 
мем следующие обозначения: 

1. Коммутационный генератор (КГ) 
с двухканальным выходом. вырабаты- 
вакидий дье противофазовые иерио- 


И вых ы 


а Канзл„6" 


7 строка 


3 = 


В ла 


Ри я 


дические последовательноети прямо- 
угольных импульсов длительностью 
3 мсек, Эиюры сигналов КГ изобра- 
цены на рис. 2, а, 5. 

3. Функциональный — генератор 
(ФГ) е двухканальным выходом, вы- 
рабатывающий два противофазовых 
сппусоидальных напряжения с час- 
тотой 105 кгц*. Соответствующие диа- 
граммы ФГ приведены на рис. 2, в, г. 


* В тексте статьи («Радио», 1968, 
\ 6, стр. 33) по вине автора была 
лопущена ошибка: следует читать 
105 пагц. 


3. Ключевой коммутатор (КК), ко- 
торый управляется по двухканаль- 
ному входу со стороны ИГ и ком- 
мутирует сигналы, поступающие 
из ФГ, осуществляя одповремевно 
глубокое ограничение  синусопды 
(рис. 2, д. 26). 

Для пояснения работы и взанмо- 
действия этих трех узлов предполо- 
жим, что в данпый момент времени в 
канале «А» действует импульс (в дан- 
ной конструкции отрицательный), 
открывающий соответствующее клю- 

чевое плечо ИК 
(рис. 2, 6), Второв 
плечо в этот изо 


—- 


мОмеит времени 
находится п о ди- 
крытом состояний 


(рис. 2, и). Тогда 
на пыходо КК п0:;- 
викаст последова- 
тельность прямо- 
угольных имнуль- 
сов (рис. #2, 6), 
сформированных 
из сицусопды ФГ 
(через капал «Ая) 
длительностью 1,7 
асек (рие. 2, 2) 

Под воздейстги- 
ем этих имнульсой 
в конечном счете 
осуществл ястел 
модуляция — ЛУиа 
цитескопа. Пдоль 
строки образуется 
послед ователь- 
ность черно-белых 
полос. 

После  оконма- 
ния времени дейст- 
вия коммутацион- 
ного импульса в 
канале «А» насту- 
= наст рабочий ход 

в капале «Б» (рис. 
2, и), формируя такую же посло- 
довательность нмпульсов от ФГ с 
той мииь разницей, что импульсы 
в канале «Б» сдвинуты паноловину 
периода относительно ранее дейст- 
вовавших в канале «А» (рис. 2, 0), 
обеспечивая дальнейшее построепие 
шахматного поля. 


*) 


Дальше процесс повторястся и ла 
время 20 мсек достигается полное 
изображение шахматного поля. Ра- 
бота остальных узлов блок-схемы 
обеспечиваст формирование сигнала 
п сиыхронизадип, 


Остановимся подробнее па режиме 
синхронизации телевизионного при- 
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емника при работе его от генератора 
шахматного поля (ГП. 

Сопряжение ГШП с телевизионным 
приемником осуществляется так, что 
ГШИ «ведет» развертки телевизора, 
обесиечивая устойчивое изображение 
нахматного поля на экране. Строч- 
ные спнхронизпруюние импульсы 
вырабатываются  блокинг-генерато- 
ром синхронизации строк (БГРСО), 
обозначенный на блок-схеме цифрой 
4. БГСС работает в автоколебатель- 
ном рожиме и вырабатывает поло- 
эжительные импульсы длительностью 
5 мисек © возможной перестройкой 
частоты следования от 12 до 20 игу 
(см. диаграмму рис. 2, ж). Синхро- 
низация БГСС осуществляется от 
фупкционального генератора. По- 
скольку именно импульсы, сформи- 
рованные ФГ, обеспечивают в конеч- 
ном счете модуляцию луча. то спих- 
ронизация этим же папряжением 
БГСС и, в свою очередь, строчной 
развертки телевизора обуславливает 
жесткую привязку начала строк и 
шахматного ноля. 


Импульсы БГСС поступают па 
смеситель (СМ), обозначенный на 
блок-схеме цифрой 5. Кроме этого. 
па смеситель постунает основной 
сигнал формирования шахматного 
поля. В смесителе сиихроимпульс 
замепитвается с основным сигналом. 
Для возможности последующего вы- 
деления синхроимпульса в цепи 
стнхронизации телевизора, величина 
сго амплитуды на 70% больше ами- 
литуды импульсов основного сигнала 
(см. диаграмму рис. 3, в, и). 


Таким образом строчная синхро- 
низация осуществляется путем фор- 
мирования спецпального сигнала, 


Рис. 8 


«путь» которого четко прослеживает- 
ся. 
Совершенно по-другому осуществ- 
ляется кадровая синхронизация те- 
левизионного приемника от генера- 
тора шахматного поля, поскольку 
сигнал генаратора содержит строго 
периодическую  последовательность 
при образовании элементов шахмат- 
ного поля; по строке — длительво- 
стью 5 мнсек, по формированию им- 
пульсов длительности строк — по- 
рядка 64 мксек. по элементу шахмат- 
пого поля — около 2 мкеек, и, на- 
конец, по всему кадру — 20 мсек. 

Как показали эксперименты, бло- 
кинг-геператор кадровой развертки 
телевизора устойчиво захватывается 
соответствующей составляющей пе- 
риодического сигнала шахматного 
поля, и в данном случае настройка 


синхрочизации сводится к подстрой- 
це частоты кадров в телевизоре. 

Таким образом ГШП в паре с тё- 
левизором находится н режиме авто- 
синхронизации по кадрам и никаких 
дополнительных элементов кадровой 
синхронизации ГШИ не содержит. 

Структура сформированного строч- 
иного сигнала показана на рис. 2, з, и 
для Ти 31 строк, что составляет одну 
полосу шахматного поля, то есть за 
время действия одного канала «А» 
номмутационного генератора. 

Последний элемент блок-схемы — 
высокочастотный генератор (ВГ) — 
обозначен цифрой 6. Он является 
оконечным устройством прибора. ВГ 
модулируетея сформированным на 
выходе смесителя видеоснгналом. 

При изученои работы схемы можно 
отметить, что главным узлом её яв- 
ляется ФГ, к которому необходимо 
предъявлять повышенные требования 
по стабильности частоты, так как 
он синхронизпрует работу всей схемы 
и обеспечивает устойчивость изобра- 
жения шахматного поля. Поэтому 
целесообразно принять дополнитель- 
ные меры по уосличению стабиль- 
ности работы ФГ, что может быть до- 
стигнуто применением кварцевой ста- 
билизации. 

В приборе был испытав кварцевый 
тенератор, собранный по схеме, при- 
веденной на рис. 3. Эта схема зна- 
чительно проще онисанной в статье, 
так как в ней используется только 
один транзистор. Однако в этом слу- 
чае необходимо переделать  тран- 
сформатор Тр. по следующим дап- 
ным: обмотка 1—160 витков, обмотка 
П — 240 витков, с отводом от сере- 
дины, обмотка ПТ — 120 витков. Все 
обмотки намотаны проводом ПЭВ 0,1. 


КАТУШКА С ФЕРРИТОВЫМ СЕРДЕЧНИКОМ 


(Окончание. Намало на стр. 42) 


фиксации ферритового стержня носле 
настройки контура. 

Каркас катушки (10) Г. Бабкин 
выполния из бумаги. Ферритовый 
сердечник помещен ва клею в бу- 
мажный цилиндр, форма которого 
показана на рисункс. 

В катушке (11), вкоиетруированной 
В. Мартыновым, каркас бумажный. 
Ферритовый стержень помещен в бу- 
мажный цилипдр, из котором еде- 
лана резьба из жилки е диаметром 
п.3— 0.4 мм. Резьба еделана в три 
имуки (можно в две нитки), оставле- 
на одна нитка. Нитки‘и каркас про- 
питаны лаком. В нарвасо в верхней 
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части просверлено сквозное отвер- 
стие, в которое продета жилка, рав- 
ная по длине половине впутреннего 
диаметра каркаса. Вилка приклеена 
к стенке каркаса. 

Приятно отметить, что многие юные 
радиолюбители-конструкторы нри вы- 
полненни задания показали умение 
правильно применить свои знания к 
решению практической задачи, про- 
явили творческую смекалку. 

В нонкурсе приняли также уча- 
стие пачинающие  радиолюбители 
стариих ноколепий А. Таварталадае, 
И. Корнюков и другие. 

Редакция благодарит всех, приняв- 
пшх участие в вынолнении задания 
ЭНБ, и желает им больших творче- 
ских успехов, 


За активное участие в вынолнений 
задания ЗКБ п присланные конструк- 
ции награждаются дипломами жур- 
нала «Радио»: Акатьев Ю. (г. Бирск, 
БАССР), Бабкин Г. (г. Волгодонск), 
Блинов Ю. (г. Фролово, Волгограл- 
ская обл.), Гарсия Р. (г. Кисловодск), 
Глотов Ю. (г. Свердловск), Ептошкив 
Г. (г. Волгоград), Колесов Н. (г, Са- 
ратов), Корнюков Л. (г. Балашов), 
Лежнев Л. (г. Барнаул), Ляхов А. 
(г. Нальчик), Мартынов В. (г.Ленинск- 
Кузнецкий), Матвеев Б. (г. Таш- 
кент), Миронов Толя (г. Днепро- 
дзержинск), Пархоменко И. (г, 
Киев), Петренко Сережа (г. Ростов- 
на-Дону), Плутахин И. (г. Ново- 


_ Шахтинск, пос. Водострой), Севрю- 


ков В. (г. Долгопрудный Москов- 
ской обл,), Смирнов В. В. (п. Коряж- 
ма Архангельской обл.), Соколов А. 
(г. Москва), Таварталадзе А.А. (г. Ру- 
стави, Грузинская СОР). 


Экспонат 24-й радиовыставки 


ЛЕНТОПРОТЯЖНЫЙ МЕХАНИЗМ 


БЕЗ ВЬДУЩ 


остейших магнитофонах идик- 
ООН нашли применение лен- 


топротяжные механизмы без ве- 
дущего вала. Скорость движения но- 
сителя записи в таких механизмах 
переменна и зависит от начального 
п конечного диаметров рулона лен- 
ты. К недостаткам лентопротяжных 
механизмов с переменной скоростью 
движения носителя записи следует 
отнести ограничение возможности 
воспроизведения записанной инфор- 
мации на аналогичном аппарате п 
невозможность проигрывания стан- 
дартных фонограмм. Кроме того, в 
пих наблюдается «плавание звука» 
из-за эксцентриситета рулона маг- 
нитной ленты относительно ведулцей 
оси катушки. 

Чтобы сделать скорость движения 
магнитной ленты постоянной, автор 
данной статьи ввел в лентопротяжный 
механизм без ведущего вала передви- 
жной ведущий ролик. 

Известно, что линейная скорость 
дпижения магнитной ленты Илин В мс- 
ханизме подмотки белиа: 

Е 
Тин Ил р (1) 
где г — радиус ведущего ролика, 
п — скорость вращения ролика, 
В — радиус рулона ленты, 
А’ — радиус касания диска ве- 
дущим роликом. 

Паредвигая ведущий ролик так, 
чтобы непрерывно выполнялось ра- 
венство Д (1)=1'(1), получим по- 
стоянную линейную скорость под- 
мотки ленты: 

Улин=лгй=с075/. 
Аналогично, тормозящий момент ра- 
нон 
И ЕВ (№)-г 

мет ть, 
где Е — сила натяжения ленты. 

При А(0=А”(. М. =Рк. Таким 
образом при постоянном натяжении 
ленты нагрузка на ведущий вал, а 
следовательно, на двигатель, не бу- 
дет зависеть от диаметра рулона лен- 
ты. 

Па 3-й странице вкладки показана 
кннематическая схема лентопротяж- 
ного механизма без ведущего вала 
с постоянной скоростью движения 
ленты. На схеме механизм нахолится 
в режиме «Стоп». При этом «клювик» 


РГО ВАЛА 


РЫБК 


1 с закрепленным на пем хвостави- 
ком 2 занимает средное положенне, 
В таком же положешит находится 
планка 9, шарпирно связанная с 
«клювиком» 1 осью 4. Под действием 
пружин 8 в края вырезов планки 8 
выступами 7 упираются правый п ле- 
вый рычаги 5. Пружины 8 одним кон- 
цом закреплены на рычагах &, а дру- 
гим на общей плате лентопротяжного 
механизма 9. На рычагах 5 устапов- 
лены свободно вратающиеся фрик- 
ционные диски 70 © катушками маг- 
нитной ленты 71. Механиьм привода 
ленты 12 с ведущими роликами 18 
закреплен на илатёе с помощью оси 
14. В режиме «Стоп» ведушие ролики 
13 не касаются поверхности дисков 
10, удержнваясь в этом позоженит 
с помощью плоской пружины 15, 
охватывающей своими влоскостями 
хвостовик 2. Рычаги устройства на- 
тяжения ленты 16, закреиленные на 
плате 9, образуют с направляющихмт 
колонками 177 небольшой зазор, нс- 
обходимый для лаправки магпитной 
ленты. 

Для перевода механизма в режим 
«рабочий ход вправо» «илювик» 2 еле- 


Рис. 1. Внешний вий мазнитофона 


дует повернуть по часовой стрелке, 
При этом иланка 3 переместится впра- 
во и выступ 7 правого рычага не бу- 
дет насаться краев ее паза. Пол лей= 
ствием пружины 9. поворачиваясь 
вокруг оси 6, правый рычаг 5 приж- 
мет рулон магнитиой леиты к право- 
му опорному ролику 15, свободно 
вращаюемуся па панели 19. Одио- 
временно левый рычаг 5, уппрающий- 
ся выступом 7 в край лерого паза 
планки 9, также повернется вокруг 
оси 6 и отведет диск 10 с установлен- 
ной па ном катушкой магоптной лен- 
ты в крайнее левое положелие. Илан- 
ка 20, закреплепная ка рычаге 9, 
наяйгмасет на конец поворотЕого ры- 
чага 16, который, повернувшиеь го- 
круг своей оси, прижмет леиту к де- 
Бой направляющей колонке 17, в0- 
дав для нее пеобхолимое патяжение. 
Хвостовик 2? такие повернется вира- 
во, отклонив вниз правую полоцину 
плоской пружины 15 и повернув во- 
круг осей 7% механизм привола 12 
до сцепления правого водушего ро- 
лика 13 е правым фрикционные дис- 
ком 10. 


При повороте «кловика» 7 по часо- 
вой стрелке, соединенный с его осью 
электрический переключатель (на схэ- 
ме не показан) включает элехтродии- 
гатель 27, связанный пасенком 32° с 
валиком 279, закрепленным в нори\”о 
механизма привода ленты, От валица 
23 вращение передазтея ступенъи- 
тому шкиву 34, вращающемуея Ча 
оси рычага 25, и" с его меньтега дга- 
метра на шкив 26 и на волущи 
лики 198, закрелленвые на прсее 
положных концах его оси. От в 
щего ролика 18, прижатого к ит 
му Фринционному днску 10, дешии- 
ипе переластся на катушку, нама:ы 
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Рис. 2. Плата лентопротяжного 
механизма 13, сплав Д1ЛБАТ, 1 шт. 


рулон с лентой постоянно прижат к 
правому опорному ролику 18, и по 
мере намотки ленты, рычаг 5 откло- 
няется вправо, обеспечивая постоян- 
пую линейную скорость движения 
ленты. 

Для работы магнитофона в режиме 
«рабочий ход влево» «клювик» 7 сле- 
дуст повернуть против часовой стрел- 
ки. При этом планка 3 переместится 
влево п выступ 7 левого рычага не 
будет касаться краев ве паза. Левый 
рычаг 5, под действием пружины 8, 
поворачиваясь вокруг оси 6, прижмет 
рулон магнитной ленты к левому опор- 
ному ролику 18. Правый рычаг 5, 
оппрающийся выступом 7 в край 
правого паза планки 9, также по- 
вернется вокруг оси 6 и отведет диск 
10 с установленной на нем катушкой 
ленты в крайнее правое положение. 


Рис. 8. Лентопротяжный меха- 
визм (вид сверти) 
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р сталь, 2 шт; 8 — щечка, сталь 65Г, | 
Рис. 4. Приемоподающий узел. калить, 6 шт; 9 — рычаг, сталь, Эксцентриситет 
— 


1— рычаг, сплав ДЛ6Т, 2 шт; 2—диск, 2 шт; 10 — шайба, латунь, 2 шт; © 5 

клеить, шлифовать, 2 шт; 8 — ось, 11 — скоба, сплав Д16, 2 шт; 12 — к < < 
сталь У8, 2 шт; 4 — втулка, сталь, шпилька, сталь, 4 шт; 14 — диск, т и 
2. шт; 5 — втулка, сталь, 2 шт; сплав Д16Т, 2 шт; 15 — скоба, < | 


6 — втулка, сталь, 8 шт; 7 — ось, сталь, 2 шт. 
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Рис. 5. Лептопротяжный 
циам (вид снизу) 


меха- 


Планка 20, закрепленцая па уучаго 
5. нажимает иа рычат правого уст- 
ройства натяжения ленты, который 
поверпуюшись вокруг своей оси, 
ириукмет левту к правой ваправля- 
юшей колоцке. обеспечивая исобхо- 
лимое натяжение. Одновременоо хво- 
стоник 2 повернется влево, отклонив 
виерх левую половину плоской пру- 
питы 15 ин повернув механиам ирн- 
вода лепты 418 вокруг оси 14 до со- 
прикосновения левого ведущего ро- 
лика 18 с левым фрикциоцаым дис- 
ном 10. Вращение от двигателя через 
призкатый к левому фрибциониому 
лиску 7 ведущий ролик передастся 
нп катушку и, цо мере уволичепия 
лиаметра рулоца леяты, рычаг 95 
булет отклоняться влево. 

Для ускоренпой перемотки вправо 
«клювик» 7 следуст повернуть по ча- 
совой стрелке и пажать па кнопку #7. 
При этом кнонка 27 торцем экецент- 
рика налавит па пружинный рычаг 
2", который, деформируяеь в стибе, 
повернет вокруг оси наретну 5%, ие- 
реместив рычаг 25 со свободно вра- 
татюпитмися па его осях ступейчатьгу 
колесом 34 и роликом ускоренной 
перемотки 29. В результате этого 
перемещения ступенчатое колесо от- 
ключается, а вместо него подклю- 
частея ролик 29. Для ускоренной 
перемотки ленты влево чилювик» 7 
следует поверпуть против чавозой 
стрелки. 

Для переключения скорости дви- 
жения магнитной ленты следует на- 
жать иа кнонку 27, а затем повер- 
путь ге по часовой стрелке при уве- 
личении скорости п против часовой 
стрелки пры ее умсвьшенти. При 
этом пружинцый рымчае 2%. лефор- 
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мируясь в снибе, отклонит вверх ка- 
ретку 520, отводя колесо 24 от валика 
28 и колеса 26. При повороте эксцен- 
трика кпопки 27 рычаг 25 такие но- 
пернется вокруг оси 97 и, упираясь 
краем прямоугольного паза в хво- 
стовик каретки 90, переместит ее 
вдоль оси вместе с рычагом 25 и ко- 
лесом 24. Ступепчатое колесо 24 
прижимается к валику 28 и колесу 
26 пружиной 92, один конец которой 
закреплен на рычаге 25, а второй 
на кориусе механизма привода лен- 
ты. 

На основе описанной кинематиче- 
ской схемы разработан магнитофон 
без ведущего вала (рис. 1), демонстри- 
ровавшийся на 24-й Всесоюзной ра- 
дновыставке творчества  радполю- 
бителей-конструкторов ДОСААФ. 
В статье описывается то*тько его лен- 
топротяжный механизм, поскольку 
тии усилителя ве имеет принциппаль- 
ного значения и может быть любым. 

В магнитофоне использован дви- 
гатель 4ДИВС-8 (пли ДКС-16). Скоро- 
сти движения магнитной левты — 
9,28 и 4,76 слИсек. Коэффициент де- 
тонации 0,8% па большей скорости 
и 1 1% на меньшей, Магнитофон 
рассчитан иа применение катушек 
‘№ 10. имещающих 100 № магнитной 


НН оемен опыхом. 


ленты типа 2 п 6. Запись двухдоро- 
жечнан. Длительность непрерывной 
заниси 18Х2 мии при скорости 
9,58 сл/сев и 36. Х 2 мин при скорости 
4,76 см/сек. 

Питается магнитофон от восьми 
элементов типа «Сатурн» пли «Марс», 
одного комплекта батарей хватает 
на непрерывную работу магнитофона 
в режиме записи или воспроизведе- 
ния в течение 10 часов. Размеры маг- 
нитофона 320Х206%70 мм. Вес с 
источниками питания и катушками 
$1 кг. 

Все узлы магнитофона без ведущего 
пала смонтированы на основной ме- 
таллической плате (рис. 2). Сверху 
(рис. 3) размещены фрикционные 
диски приемоподающих узлов, опор- 
ные ролики, направляющие колонки, 
кожух, крышка 69, шиток 64, уст- 
ройство натяжения ленты, обрамле- 
ние 74, клювик 76 и переклюпатель 
направления движения магнитной 
ленты с кнопкой ускоренной пере- 
мотки. 

Снизу (рис. 5) расположены рычаги 
приемоподающих узлов, механизм 
привода ленты и двигатель. 

Приемоподающий узел показан на 
рис. 4, Он состоит из рычага 7, диска 
2, оси 8, втулок 4, 5 и б, оси 7, двух 
щечек &, рычага 9, шайбы 70, скобы 
11, шпильки 73 и двух радиальных 
шарикоподшипников 4Х11Ж4 мм. 
При сборке узла сначала в рычаг 1 
следует вставить промытые в бензине 
и смазанные часовым маслом подшип- 
ники. Между подшипниками разме- 
щают дистанционные втулки 9 и 6. 
С обеих сторон рычага подпишники 
закрепляют щечками, устанавливае- 
мыми на винтах. Затем па рычаге 7 
закрепляют ось 3, рычаг 9 и пттильку 
12. Далее на ось 8 надевают шайбу 
10 и скобу 11. Собранный рычаг 7 
крепят к плате 73 винтами с потай- 
пой головкой. В заключение, через 
имеющийся в плате паз в подшионики 
вставляют ось 7 с надетыми на нее 
диском и втулкой 4 и навинтивают 
на нсе гайку. 

Диск 2 состоит из основапия 74 сд 
скобой 75, к которому клеем № 88 
или ПУ-2 приклеивают твердую ре- 
зину толщиной 0,5—1,5 мм, поверх- 
ность которой шлифуют. 

(Продолжение в следующем помере 
журнала). 


ГНЕЗДА ДЛЯ ТРАНЗИСТОРОВ 
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Хорошие гнезда для подключения тран- 
зисторов малой мощности можно изгото- 
вить из наконечников использованных ам- 
иул шариковых авторучек. Наконечник 
обрезают е двух сторон (см. рисунок) и на- 
гревают (например, в пламени газовой 
горелки). Ири этом оставшаяся паста вы- 
горает, и гнездо становится чистым. 
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ными моделями чаще исполь- 

зуют аппаратуру дискретного 
действия, которая задает только на- 
правление отклонения рулей, а вели- 
чина этого отклонения ограничивает- 
ся механическими упорами. 

В классической системе пропор- 
ционального управления рули мо- 
дели повторяют движение ручки 
управления. При такой системе ко- 
мандный сигнал передатчика содер- 
жит информацию об определенном 
положении рулей. Этот сигнал рас- 
птифровывается одним из узлов при- 
емника и сравнивается с информа- 
цией, поступающей от самих рулей. 
В результате сравнения появляется 
сигнал рассогласования, который за- 
ставляет вращаться якорь электро- 
двигателя рулевой машинки до тех 
пор, пока не исчезнет рассогласова- 
пие, и якорь двигателя не остано- 
вится. При этом рули занимают поло- 
жение, пропорциональное отклоне- 
нию командной ручки управления. 
Аппаратура пропорционального уп- 
равления сложнее дискретной, труд- 
нее налаживается, поэтому исполь- 
зуется моделистами реже. 

Однако существует способ, позво- 
ляющий совместить пропорциональ- 
ное управление с дискретным, не 
усложняя при этом приемную бор- 
товую аппаратуру. Для этого надо 
несущую передатчика модулировать 
колебаниями звуковой частоты, то 
есть подавать командные сигналы 
посылками разной длительности. 
Проиллюстрируем это графически. 

На рис. 1, а показан командный 
сигнал звуковой частоты, выраба- 
тываемый непрерывно, а на рис. 1,0— 
управляющие прямоугольные им- 
пульсы с частотой следования в 1 гц. 
В результате получатся «пачких ко- 
мандного сигнала, равные по длитель- 
ности паузе между ними (рис. 1,6). 
Если длительность сигнала равна 
длительности паузы, то руль будет 
равномерно перекладываться из од- 
ного крайнего положения в другое. 
При этом, вследствии инерционности, 
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модель будет вести себя так, как 
будто руль совсем не отклоняется, 
и модель будет двигаться по прямой. 
Задерживая руль в одном из крайних 
положений несколько дольше, чем 
в другом, получим среднее значение, 
равное повороту руля на некоторый 
угол. На рис. 1,г и 1,0 показан 
командный сигнал для задержки 
руля в одном крайнем положении, 
Ни > 
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Рис. 7 


д на рис. 1еи 1, ж — в другом 
крайнем положении. Изменяя дли- 
тельность сигнала и паузы, можно 
получить такой же результат, как 
и при плавном отклонении руля ва 
любой угол. 


При такой системе радидуправле- 
ния приемная аппаратура остается 
той же, что и для дискретной системы 
управления, а в передатчик вво- 
дится автоматический переключатель 
управляющий длительностью посы- 
лок сигнала и паузы. 

Влок-схема такого передатчика 
изображена на рис. 2. На ней циф- 
рами обозначены: 1 — генератор ко- 
мандного сигнала звуковой частоты; 
2 — автоматический переключатель, 
управляющий длительностью сигна- 
лов и пауз; 8 — логический узел пе- 
редатчика, обеспечивающий согла- 
совачную работу передатчика в це- 
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лом; 4 — генератор колебаний несу- 
щей частоты. Автоматический пере- 
ключатель состоит из симметричного 
мультивибратора, вырабатывающего 
прямоугольные импульсы частотой 
около 1 ги с изменяющейся скваж- 
ностью. Скважность регулируется 
переменным резистором, ручка кото- 
рого выведена на переднюю панель 
передатчика. В крайних положениях 
переменного резистора открывается 
соответствующий транзистор настоль- 
ко, что мультивибратор начинает 
генерировать положительный или 
отрицательный импульс. Таким об- 
разом производится управление дли- 
тельностью сигнала и паузы, а сле- 
довательно, и положением руля мо- 
дели. 

Описываемый здесь передатчик ис- 
пытан в работе с приемником диск- 
ретного действия, описанным в ‹Ра- 
дио» № 12 за 1968 год. Приемник 
был установлен на модели планера, 
изготовленного авиамоделистами Мо- 
сковского городского дворца пио- 
неров и школьников. 

Принципиальная схема передатчи- 
ка показана на 4-й странице вкладки. 
Задающий генератор передатчика 
собран по схеме двухтактного авто- 
генератора на транзисторах Т\, Т. 
и Т., Ть включенных попарно па- 
раллельно. Настройка его на несу- 
щую частоту осуществляется под- 
строечным конденсатором С, кон- 
тура ГзС.Сз, включенного в коллек- 
торные цепи транзисторов. 


Питающее напряжение на коллек- 


торы транзисторов задающего гене- 
ратора подается от батареи Б; на- 
пряжением 9 в через высокочастот- 
ный дроссель Др, и половины ка- 
тушки Г. 

Катушка Г.— катушка связи кон- 
тура ГзС.Сз генератора с антенной. 
Катушка Г. с подстроечным сердеч- 
ником служит для настройки антенны 
в резонанс с частотой задающего 
генератора. Делители Н.В; и Е.В. 
обеспечивают необходимые напряже- 
ния смещения на базах транзисторов 
генератора. 

Командный сигнал звуковой ча- 
стоты для модуляции несущей пере- 
датчика создается мультивибратором 
на транзисторах Ти Т., работаю- 
щим в непрерывном режиме. Ча- 
стота сигнала зависит от сопротив- 
ления переменного резистора 2:7 
в базовых цепях транзисторов и 
может быть изменена в пределах от 
350 до 1150 гц. Для командного 
сигнала частотой выше 1150 гц 
нужно уменьшить емкости конден- 
саторов С11 и Си. до 0,015 мкф. Уста- 
новку движка переменного рези- 
стора А!-. производят по моменту 
срабатывания электромагнитного ре- 
ле ячейки дешифратора приемника. 

Автоматическийпереключатель, уп- 
равляющий длительностью посылок 
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сигнала и паузы, собран на транзи- 
сторах Т.и Т. и представляет собой 
симметричный мультивибратор, вы- 
рабатывающий импульсы с изменя- 
ющейся скважностью. Частота сле- 
дования импульсов около 1 аи. 
Скважность регулируется перемен- 
ным резистором Д,., ручка которого 
выведена на переднюю панель пере- 
датчика. Частота следования им- 
пульсов зависит от емкости электро- 
литических конденсаторов С: и С\д. 

В логическом устройстве передат- 
чика работают диоды Д:, До, Дз 
и транзистор Ть. Этот узел согласует 
работу генератора командного сиг- 
нала звуковой частоты с автоматиче- 
ским переключателем длительности 
сигнала-паузы и подает командный 
сигнал на базы транзисторов Т\, Т, 
и Тз, Т. для модуляции несущей. 

Вырабатываемый генератором зву- 
ковой частоты командный сигнал 
через диод Д., поступает в точку 
соединения диодов Д: и Дз (на схе- 
ме — точка а). Сюда же поступает 
напряжение смещения транзистора 
Т, подаваемое через резистор Ао. 
В то время, когда транзистор Т, 
автоматического переключателя за- 
крыт, сигнал звуковой частоты и 
напряжение смещения поступают че- 
рез диод Д! на базу транзистора Т., 
работающего в ключевом режиме. 
При этом трапзистор Т. открывается 
и через него сигнал звуковой ча- 
стоты поступает на базы транзи- 
сторов генератора для модуляции. 
Когда же транзистор Т, открыт, 
сигнал звуковой частоты и папря- 
жение смещения через диод Дз и 
открытый транзистор замыкаются на 
плюсовой провод источника питания. 
В это время транзистор Т. закрыт, 
так как смещение на его базу, сни- 
маемое с делителя напряжения, со- 
стоящего из резистора В!., сопро- 
тивления диода Д! и резистора А), 
не подается. 

Резистор Аа и конденсатор С\о 
образуют ячейку развязывающего 
фильтра. 

Передатчик может быть настроен 
на частоту 27,12 Мгц или в диапа- 
зоне частот 28,0—28,2 Мгц. Его 
максимальная выходная мощность 
в антенне при модуляции несущей 
звуковой частотой достигает 360 мет. 
Стабильность несущей частоты пере- 
датчика достаточна для четкой ра- 
боты приемника сверхрегенератив- 
ного типа. 

Питание передатчика осуществ- 
ляется от двух батарей типа КБС-Л- 
0,5, соединенных последовательно. 
Ток, потребляемый передатчиком от 
батареи, 100—110 ма. 

Детали и конструкция передатчика. 
Детали передатчика смонтированы 
на гетинаксовой плате размерами 
10х 160 мм и толщиной 1,5 мм (см. 
вкладку). В качестве монтажных 


опор применены пустотелые заклепки 
(пистоны). 

Катушки Г., Го и Г. намотаны на 
каркасах диаметром 8 мм (каркасы 
фильтров ПЧ от телевизора «Рубин»). 
Катушка Г., содержащая 10 витков 
провода ПЭЛ или ПЭВ 0,51, имеет 
подстроечный высокочастотный сер- 
дечник СЦР диаметром 6 мм: на- 
мотка однослойная, виток к витку. 
Катушки Г. и Г. намотаны таким же 
проводом, как Г., и содержат: Г,— 
4 витка, [.—8 витков с отводом от 
середины (4-4 витков). Катушка Г. 
расположена между половинами ка- 
тушки Г. 

Дроссель Др, намотан на корпусе 
резистора типа МЛ!-0,5 сопротив- 
лением не менее 1 Мом проводом 
ПЭЛ или ПЭВ диаметром 0,1 мм 
и содержит 200 витков. Его индук- 
тивность 40—50 мкгн. 

На плате каркас катушки Г, 
должен быть расположен перпенди- 
кулярно каркасу катушек Г. и Г.. 
Дроссель Др, следует припаять не- 
посредственно к отводу катушки /.., 
причем его витки должны быть 
перпендикулярны виткам катушек 
Гл, 1» и 13. Все соединительные 
проводники этих деталей должны 
быть как можно короче. 

Постоянные резисторы типов УЛМ 
и МЛТ, подстроечный резистор В,» 
типа СПЗ-16, переменный резистор 
Вт типа СПО, а А.,— типа СП. 
Электролитические конденсаторы 
типа ЭМ или фирмы «Тесла», осталь- 
ные конденсаторы типов КТ, КД, 
КЛС, КПМ, МБМ. 

Коэффициент усиления Ве. тран- 
зисторов может быть в пределах 
30—100. Транзисторы, работающие 
в генераторе (Т, — Т.), генераторе 
командного сигнала звуковой ча- 
стоты (Ти Т.)) и в автоматическом 
переключателе (Т. и Т.), должны 
иметь возможно близкие коэффи- 
циенты усиления В... и обратные 
токи коллекторов 1,0. Высокоча- 
стотные транзисторы 1416Б можно 
заменить транзисторами типов П403, 
1416, П417, ГТЗ08В, а низкоча- 
стотные МП42 — аналогичными им 
транзисторами МПЗ9 — МП41. 

Генератор несущей частоты не- 
обходимо отделить от остальных 
деталей передатчика экраном из 
белой жести и соединить его с плю- 
совым проводником цепей питания. 

Для футляра передатчика исполь- 
зованы две хозяйственные пластмас- 
совые коробки, свинченные вместе, 
которые образуют два очсека (см. 
фото в заголовке). В одном отсеке 
(заднем) находятся батареи КБС-Л- 
0,50, в другом — монтажная плата 
передатчика. В верхней стенке фут- 
ляра укреплено гнездо с резьбой 
М4 для резьбового конца антенны. 
Антенной служит телескопический 
штырь приемника «Спидола», медная 


или латупная трубка диаметром 
4—6 мм п ллипой 900—1000 мм. 

Мойтируя перелалтик, необходимо 
следить аа качеством каждой пайки. 
Небрежио выполненный монтаж рез- 
ко сцижает падежность работы пе- 
редатчика. 

Налаживание. Генератор команд- 
ного сигнала, автоматический пере- 
ключатель и логическое устройство 
передатчика надо предварительно ня- 
лидить на макете, Для макета можно 
использовать кусок картона раз- 
миром примерно 200 300 мм, на- 
чертить на нем схему шифратора и по 
ней соединить детали и проводняки, 
прикрепляя их к картопу. На ма- 
котле легче проверить и наладить 
кодирующее устройство передатчика, 
ля контроля используют высокоом- 
ные головные телефоны типа ТОН-1, 
иромегр и резонаненый волномер. 

Головные телефоны включают меж- 
ду выводом положительной обкладки 
олектролитического конденсатора С, 
и плюсовым проводпиком питания, 
эз движки переменных резисторов 
Ну и В ставят в средиее положение. 
При включении питания в телефонах 
должен быть слышен периодически 
нподаваемый сигнал одного определен- 
ного тона. Вели напряжения в цепях 
кодирующего устройсева зиачитель- 
по отличаются от указанных на 
схеме (измерены авомегром 1-20), 
то следует подобрать сопротивения 
резисторов И и Аи, заменив их 
временно переменными несколько 
большего сопротивления, 

Вращепием ручки переменного ре- 
зистора К; проверяют изменение 
командного сигнала по частоте, конт- 
ролируя ото изменение телефоном. 
При наличии осциллографа следует 
проверить симметричность импуль- 
сов командного сигнала звуковой 
чистоты, Осциллограф подключают 
между коллектором транзистора 7’, 
(через конденсатор емкостью (,5— 


(Окончание. Начало на стр. №) 


Испытания на надежность 
Хотя многие факторы ненадежно- 
сти мопут быть учтены и предупреж- 


депы при создании копетрукции 
того или иного прибора, важной 
мерой обеспечения надежности яв- 


ляется проведение соотвегствующих 
испытаний готового изделия. 

Для уникальных устройств или 
приборов, выполненных н ограни- 
ченном количестве экземпляров, ис- 
пытания должны проводиться в таких 
режимах, которые не приведут к 
необратимой потере работоспособ- 
иости аппарата в целом. При этом 
вполне допустимо и даже желательно 
добиться отказов н слабых узлах 
конструкции, которые могут быть 
затем исправлены, доработаны или 
заменены на улучшенные, 


1 мкф) и 
цепей питания. При исимметрии 
импульсов следует подобрать сопро- 
тивление резистора М; ини Н\. 

Установив переменным резиегором 
В. длительность командного сигиа- 
ла, равную длительности паузы, про- 
веряют по часам с секундной стрелкой 
число «пачек» командного сигнала 
за одну минуту. Их должно быть 
60—65 в минуту. Если число эпачеку 
больше или меньше, то следует со- 
ответственно увеличить пли умень- 
шить емкости конденсаторов Суи Са. 

Соотношение длительиости сигна- 
ла и паузы проверяют, изменяя по- 
ложение движка переменного рези: 
стора К;. сиачала в одпу, о затем 
в другую сторону. В крайних положе- 
ниях движка будет или длинный по 
времени сигнал или длиннаи пауза. 

Режим работы траизистора 7. 
логического устройства устанавли- 
вают подегроечным резистором Лу, 
при этом параллельно телефонам 
подключают высокоомный вольтметр. 
Установив переменным резистором 
В, нанбольшую длительность сиг- 
нала, осторожно изменяют сопро- 
тивление резистора А,., добиваясь 
наибольшей громкости сигнала в те- 
лефонах и наибольшего отклонения 
стрелки вольтметра. 

После того, как шифратор будет 
налажен и начисто смонтирован на 
плате, миллиамперметром измеряют 
общий ток коллекторов транзисторов 
1 — Т', егешератора. Величину этого 
тока, указанную на схеме, устанав- 
ливают одновременным изменением 


плюсовым проводником 


Прн неразрушающих пепытаниях 
или испытаниях, которые практи- 
чески не снижают эксплуатационных 
ресурсов падежности аппаратуры, 
проверяют в первую очередь отсут- 
огвие дефектов в электрическом мон- 
таже, я также в узлах механической 
сборки. После чего снимают карту 
режимов ламп, полупроводниковых 
приборов и элементов схемы с ниа- 
грузками, приближающимися к но- 
минальным, и проводят «технологи- 
ческий» прогои аппарата в рабочих 
режимах продолжительностью от 2 
до 48 часон, с эпизодическим пере- 
ключением на режим форсированного 
питания (в пределах, предусмотрен- 
ных условиями эксплуатации). И в 
заключение вылвляют механические 
резонансы элементов конструкции 


сопротивлений резисторов В, и НП, 

Нагтройку контура 17.С.С. геие- 
раторад и антенны передатника про- 
изводят с помоиию самодельного 
полномера, схема которого приведена 
ца рис. 8. Это детекторный приемник, 
пастраиваемый в диапазоне частот 
22—32 Мгц, со стрелочным индика- 
тором на выходе. Катушка Г; имеет 
10 витков провода ПЭЛ или ПЭВ 1,2, 
намотанных виток к витку на кар- 
каев диаметром 22 мм, с отводом 
ог З-го витка, считая от нижнего» 
(по схеме) копца. Конденсатор С.— 
подстроечный с воздушным диэлект- 
риком, микрозмперметр на ток 
100 мка. Шкала волномера должна 
быть проградуирована в мегагерцах 
по УКВ генератору стандартных 
сигналов. 

Установив указатель шкалы вол- 
номера против деления соответствую- 
цей частоты, катушку его разме- 
щают в непосредственной близости 
к катушке /„, передатчика и измене- 
нием емкости подстроечного конден- 
сатора С, контура /.С.С. добиваются 
наибольшего отклонения стрелки ин- 
дикатора волномера. 

Настроив контур [-С.С. на задан- 
пую частоту, переходят к настройке 
ца эту же чаеготу антенны, изменяя 
сердечником индуктивность катушки 
[и; а если надо, то и подбором ем- 
кости копденсатора С,. Волномер 
при этом располагают возле средней 
части антенны и добиваются наи- 
большего отклонения стрелки его 
индикатора. 

Если при резонансе наблюдается 
резкое уменьшение тока через ии- 
дикатор волномера, то следует по- 
вторить настройку антенны сердеч- 
ником катушки Г, при уменьшенном 
уровнё сигнала. 

Окончательно передатчик налажи- 
вают в полевых условиях при сов- 
местной работе с приемником радио- 
управляемой модели. 


(для переносных приборов и автомо- 
бильных приемников) на вибростеиде 
и определяют основные электриче- 
ские и механические характеристики 
приборов при повышенной темперз- 
туре (4 часа), охлаждении (4 часа), 
а так же после пребывания в камере 
с повышенной влажностью воздуха 
(48 часов). 

Для определения надежности ап- 


паратуры серийного производства 
на промышленных предприятиях 
практикуются также специальные 


многочасовые испытания целой пар- 
тии приборов (от 20 до 100 шт,) с 
целью статистической оценки частоты 
и характера отказов и принятия 
надлежащих мер по устранению их 
причин. 
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ТРАНЗИСТОРНЫЕ СТАБИЛИЗАТОРЫ 


КЛЮЧЕВОЙ 
СТАБИЛИЗАТОР 
НАПРЯЖЕНИЯ 


ироко применяемые в настоящее 

время низковольтные стабили- 
заторы напряжения имеют невысо- 
кий к.п. д., лежащий обычно в 
пределах 30—50%. Это объяепяется 
тем, что значительная часть мощ- 
ности раесеивается на регулирующей 
лампе или транзисторе. В описы- 
ваемом ниже стабилизаторе (см. схе- 
му) этот недостаток устранен, так 
как в нем регулирующий транзистор 
работает в рожиме ключа, что по- 
зволяет значительно снизить потери 
и, кроме того, легко осуществлять 
изменение выходного напряжения 
без существенного снижения  ка- 
чественных показателей всего уст- 
ройетва в целом. 

Основные технические данные ста- 
билизпрованного выпрямителя сле- 
дующие: 

Источник питания — сеть пере- 
менного тока напряжением 127/220 в; 
постоянное напряжение на входе 
стабилизатора И,.=19,8—24,2 а; 
мапсимальный ток пагрузии 7 макс. = 
—2 и; диапазоп изменения выход- 
ного напряжения Изих— от © до 
12 в; нестабильность выходного ва- 
пряжения при максимальном токе 
пагрузки и предельных пзменевиях 
И,х— не более 22% и к. п. д. ста- 
билиаатора — не менее 70—75%. 

Стабилизатор состоит из двух ос- 
новных узлов: трех выпрямителей 
на трансформаторе Тр, и диодах 
Ду; Д. — Ду п Д,; и основного ста- 
билилатора с системой автоматиче- 
ской подстройки напряжения, вклю- 
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чающей в себя генератор И-импуль- 
сов на транзисторе 7, и трансфор- 
маторе Гр.. Выпрямители на диодах 
Ди Дь собраны но обычной одно- 
полупериодной схеме, стабилизиро- 
ваиы иремниевыми стабилитронами 
Да и До. соотпетственно и пред- 
назначены  длн  питапия цепей 
управления основного стабилизато- 
ра. Напряжение, вырабатыва- 
емое третьим, силовым, выпрями- 
телем, выполненным на диодах Д.— 
Д.. поступает на вход основного 
стабилизатора, состоящего из гене- 
ратора И-импульсов с глубокой по- 
ложительной обратной связью, со- 
бранного на транзисторе Т, и транс- 
форматоре Тр», а также цепи уп- 
равления на транзисторах Т., Таз 
и 7Т.. Стабилизация выходного на- 
пряжения („ых осуществляется за 
счет изменения частоты следования 
П-импульсов и их скважности, Дей- 
ствительно, при изменении „ых ме- 
ияется смещение на базе Т., а сле- 
допвательно, и потенциал на базе 7%. 
Поскольку комбинация транзисто- 
ров Т. и Т. представляет собой не 
что иное, как составной транзистор, 
это приводит к изменению сопро- 
тивления коллектор — эмиттер тран- 
зистора Т,, включенного последо- 
вательно со вторичной обмоткой 
трансформатора Тр. в цепь базы Ту. 
Таким образом режим тенератора 
оказывается зависящим от выход- 
ного напряжения ых. Плавная ре- 
гуляровка величины выходного на- 
пряжения осуществляется с помощью 
потенциометра Аз. 

При настройке стабилизатора же- 
лательно проверить форму напря- 
жения коллектор — эмиттер тран- 
зистора 7, и частоту его переклю- 
чений, Напряжение должно иметь 
вид П-образных импульсов, а ча- 
стота перекллочений лежать в пре- 
делах 1—2 вгу. Ее 
регулировку мож- 
но осуществлять, 
изменяя число вит- 
ков вторичной об- 
мотки Тр.. При 
этом для уменыйс- 
пия частоты число 
витков необходимо 
увеличивать. На- 
стройка остальных 
элементов  стаби- 
лизатора не отли- 
чается от обычной 
и состоит в про- 
верке напряжений 
на стабилитронах 
Ди Д, при пз- 


мнении О»зх от 19,5 до 24:2 в. При 
необходимости следует уменьииить с- 
противления резисторов А; и Л.. Пре- 
делы плавного изменения „ых про- 
веряют с помощью потенциометра 
Н; отдельно при (7,,=19,8 ви И, = 
—24,2 в. Если Иных получится менее 
12 в, сопротивление резисторай; необ- 
ходимо уменьшить. Если же нижний 
предел регулировки более ба, надо 
уменьитить резистор А. После этого 
целесообразно проверить стабиль- 
ность Иных во всем диапазоне измено- 
ний О», при токах нагрузки 1—2 а. 

Транзисторы 7, и Т, помещают 
на общем радиаторе, выполненном 
из листового алюминия или меди 
размером 100Х 100%4 мм. Резистор 
В, проволочный или любой другой 
мощностью не менее 1.5—2,0 вт. 

Трансформатор Тр, выполиен па 
сердечнике Ш20х 25, окно 18% 56 мм. 
Обмотки содержат: Г — 1590-1140 
витков провода ПЭВ-1 0,31; И и 


1У — 0 220 витков ПЭВ-Е 0,1; 
а ПГ — 220 витков ПЭВ-! 0,62. 


Трансформатор Тр, намотан ина 

сердечнике Ш12х10, сталь 9-44 
(59240). Обмотка ТГ содержит 90 витков 
провода ПЭВ-1! 0,69, а обмотка И -- 
150 витков ПЭВ-1 0,25 с отводами 
от 110 и 1930 витков. Сердечник со- 
бирают с зазором 0,1 мм. 
_ Транзисторы, примененные в ста- 
билизаторе, можно заменить: Т,— 
на 1216 или П210Б, Т, — ва П602И 
и 0606, 7. и Т, — на МП26, МИ21В 
или МИ21Е, а стабилитровы Д. 
и Д. — на ДЗААА. 


Инж. Ю. ЖУКОВСКИЙ 
Инж. Р. ЛИВШИЦ 


СТАБИЛИЗАТОР 
С ЗАЩИТОЙ 
ОТ КОРОТНОГО 
ЗАМЫКАНИЯ 


Н азпачение системы защиты регу- 

лирующего транзистора последо- 
вательного стабилизатора — обеспе- 
чить ограничение тока, потребляс- 
мого от него ‘при большой нагрузке 
или коротком замыкании в нагрузке. 
Мощность на регулируемом тран- 
зисторе при таких режимах не долж- 
на выходить за допустимые пределы. 


Время  срабаты- 


| 7; 12136 
вания защиты 
должно быть ми- т. т. 
нимальным, _ ре И. 
Схеми етабили- ” : 
затора с систо- +165; 4 
мой запиты, от- 
вечающей — перг- е 
численным требо- | И, 
Ваниям. преетаР- — оорр Е Ду №7270 
лена ни рисун- Я ДД 
не. и» [@9 | 7 
Принцов дей- 12742 С == |] Ак 


ствия системы за- 
пнеты. иримевен- 
ной и этом ета- 
билизаторе,  за- 
ключастея в том, 
что при увеличе- 
ний топа нагрул- 
ки стабилизатора 


ии предельного 
значения откры- 
ваетел  трапуиютор  снищиты Т.. 
Этог транлиетор шунтирует ныход 


васкала усилителя напряжения, вы- 
полнениого на трамзнеторе 7,. что 
принодит в увеличению проходного 
сопротивления регулирующего ир- 
тиша. собранного па транзисторах 
1 Г, Г. и в ковечвом резуль- 
тате — к уменьшению тока, теку- 
иго через чего. 

Гранзисто» 7, управляется сум- 
мой трех напряжений: одним, ва- 
крывающим травзистор, и двумя, 
открывающими ©го. Закрывающее 
папряжевние поступает на 7, с ре- 
зпетора /,. Ири срабатыванно си- 
стемы пащиты опо понижается про- 
порционально уменьшению выход- 
ного стабилизированного напряже- 
ния. Отнрывающие папряжения сви- 
маются с резистора №, и транзи- 
стора 1.. ИНервое из них зависит 
от тока нагрузии. Величина второго 
постояниа и примерно равна вавря- 
жению отсечки входной характери- 
стики транзистора затщиты (вапболь- 
шему положительному напряжению 
база — эмиттер транзистора защи- 
ты. при котором ток базы още равен 
нулю). 

До тех пор, нока величина на- 
пряженоя поступающего с резистор 
„ больше напряжения на резисторе 


В,„. транаистор защиты закрыт, 
Когда напряжения ва И, и В 
уравняются, что имеет место при 


предельном значении тока вагрузки, 
транаистор /, открывается, и далее 
процессы и стабилизаторе протекают 
так. кан оипсаио выше. 

Наличие в цепи управления тран- 
зистором ТУ, источника опорного 
напряжения, величина которого при 
срабатываний системы защиты пони- 
эзается пропорционально уменыше- 
вию выходного напряжения стабили- 
затора, позволяет значительно умень- 
шить мощность, рассеиваемую па 
регулирующем транзисторе 7, шо 


К, 
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сравиению с другими системами 
шииты. 

ведение в цень управления трай- 
зистором Г, транзистора 7 е ней 
менным пэдением напряжения на 
поем. равным папряжению отеечки 
входной характеристики транзистора 
Т,. нузволяет лначительно умень- 
шить остаточный ток стабилизатору 
п реялме коротного замыкания. Осо- 
бенио ощутимо введение указавног» 


элемента в систему защиты, соден- 
жащую кремниевый травзиетор, тан 
нац у ого напряжение отсечки 
больше. чем у гермавиевого. 

Еще одва особенность даоного 
стабилизатора состойт в способе 
установления това смещевия тран- 


зисторов регулирующего органа. 

Обычно ток смещения обеспечи- 
виют при помощи резисторов. вклю- 
ченных между оэмиттерами транзи- 
сторов регулирующего органа и 
противоположным ему полюсом ста- 
пилизатора, При наличии системы за- 


щиты такой сиособ устововления тока 
смещения имеет существенный ведо- 
статок, а именно: в режаме корот- 
кого замыкания. когда выходнов 
напряжение стабилизатора падает 
да нуля, и будет помпевсирован 
нулевош ток коллекторов транзи- 
сторов регулирующего органа. По 
этой причиае ток стабилизатора мо- 
ет иметь значитеньчую неличину 
и ни роегулирующем  трайзисторе 
будет рассеивагься мощность, пре- 
вышающиая допустимое значение. 
Дли устранения этого недостатка 
в описываемом стабилизаторе цени 
смешения питаются от вопомога- 
тельно выпрямителя, собранного 
чл лиодах Д, —Д‚. Один полюс 
отого выпрямителя подключен к 
омиттоеру регулирующего транзосто- 
Ри И и другой — к резистору Н., 
лилинниему ток смещения. Еели ре- 
1улирующий орган будет составлен 
из транзиеторов тина н-р-н, Та эмит- 
пер регулирующего транзистора нузк- 
но сосдииять ве с минусом, а с пли 
сом иеномогательного выпрямителя. 
Ксли иоредлагаемах система защиты 
будет применена в стабилизаторе. 
выходное наиряяжение и предельный 
тоб нагрузий которого отличаются от 


И ки Та, 10 сопротнолевие рези 
сторй В, определяют по формуле: 
1 
А» (0. ре , 


н. пред. 
Где (и пред. — предельная величина 
тока нагрузкп стабилизатора, ири ко- 
торой вступает в дейстние система 
защиты. 
Данные траосформатора Тр, сль- 


дующие: сердечник Ш/Л16х20, 0б- 
мотка [и — 1400 витков провода 
ПЭВ 0.23; 15 — 1020 витков ПЭВ 
0.15; | — 215 витков ПЭВ 0.59; 
ИГ — 240 витков ПЭВ 0.18. 
Иня, В. БЫЧКОВ 


е; 
УСТРАНЕНИЕ ИСКАЖЕНИЙ ПРИ ПРИЕМЕ МОЩНЫХ 
РАДИОСТАНЦИЙ 


В радиоприемниках «Алмаз» наблюда- 
юзеи значительные велинейные искажения 
при приеме программ мощных радиостан- 
ций. Схема этого приемникя ем. рисунок) 
выполнена таким образом, что регу- 
лятор громкости В,, шунтирует фильть 
Ст. Виа. Са„ детектора сигнала Д,, с каз 
тола которого снимается напряжение АРУ. 
В результате в положении минимальной 
громкости уменьшается пеличипа уприв- 


^Ку, 6:5 


ллещего папряжении АРУ, что приводит 
н чрезмерному усилению сигнала, а сле- 
повательно, к пелинойным искаженипм, 
Кроме того, при регулировье громкости 
изменяется и постояннан времени фильтра 
С.В, аС.а, что вызывает дополнительные 
частотные искажепия. 

Для устранения этого явления необхо- 
димо поменять местами точки подключения 
фильтра и входа усилителя НЧ к регуля- 
тору громкости. Вывод релиотора №,: сле- 
дуст перспайть с крайнего вывода регу- 
лятора громкости Л,. иа средний и, пе- 
ререзав фольгироваиную дорожку монтаж- 
ной платы, идущую от регулятора громко- 
сти н цепочке В.С, соединить эту це- 
почку с освободпьшимея выводом потен- 
циометра Н,,. Все вновь сделанные соеди- 
нения показзны на рисунке пунктиром. 
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СИГНАЛИЗАТОР ПОГАСАНИЯ ГАЗА 


что при иеосторож- 


звестно, 
И ном обращешиг бытовой газ 

из друга и помощинка может 
превратиться в грозного врага. Так, 
залитая хубежавииим» молоком газо- 
вая горелка нередко становится при- 
чиной тяжелых отравлений людей, 
взрывов и пожаров, 

В промышленности находят при- 
менение некоторые устройства про- 
тивопоукарной сигнализации, Однако 
до настоящего времени ни одно из 
них не нашло дорогу к бытовым та- 
зовым приборам. 

Описываемове устройство песложно 
в ияготовлении. Оно служит сиена- 
лизатором отсутствия пламени в то- 
релке при открытом тазовом кране. 

На рю. 
одного канала сигнального устрой- 
стпа, который состоит из чуветви- 
тельного элемента — датчика (Г), 
электроиного реле (2), геператора 
звукового  сигвала (5), громкого- 
ворптеля, источника питания (9) 
и кониевого выключателя (5). 


Рис. 1 


Принципиальная схема изюбраже- 
на на рис. 2. 

Включение питания спального 
устройства производится концевым 
выключателем АВ только при откры- 
том газовом кране. Датчиком слуйит 
терморезиетор А’, помещенный в по- 
ток нагретого горелкой воздуха, 
Датчик подключен ко входу элок- 
троввого реле, собрациого на тран- 


Рис. 2 
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1 приведена блок-схема. 


а 


Ю. ПРОКОПЦЕВ 


зисторах Т,, Т, по ехеме триггера 
Шмитта и обеспечивающего четкое 
срабатывание енгнализатора при за- 
данных величинах сопротивления 
датчика. Сигнал с выхода триггера 
поступает па эмиттерный повтори- 
тель, собравный на транзисторе Тз 
и управляющий электромагнитным 
реле Р,. 

При размыкании нормально зам- 
кнутого контакта Ру генератор, е0- 
брацный на транзисторах Ту — Ть 
по схеме мультивибратора с состав- 
пым транзистором, самовозбуждает- 
ся. Иагрузкой генератора является 
громкоговоритель Гру. 

Сигнализатор работает следующим 
образом. 

Ирин открытом газовом кране и заж- 
женной горелке терморезиетор на- 
ходитея в нагретом состоянии. При 
этом его сопротивление добтаточно 
мало, вследствие чего транзиеторы 
7, и Т; закрыты, обмотка реле Р, 
обесточена, база трайзиетора И; че- 
рез контакты реле Р} соединяется с 
омитером, и тенератор не работает. 
1} случае погасания нламени пронс- 
ходиг быстрое охлаждение датчика, 
сопротивление его повышается, тран- 
знетор 7, открывается, триггер онро- 
кидывается и реле Р, срабатывает, 
запуская генератор. Резистор А сов- 
местно се контактами реле РЗ обеспо- 
чивает быстродейетвие  сигнализа- 
тора. 

Звуковой сигнал возвещает, что 
с газом неблагополучно. Если необ- 
ходимо известить об утечке газа ©о- 
седей или дежурного по общежитию, 
контакты реле Рт можно иепользо- 
вать для включения сигнальной лам- 
пы или звонка, установленных вне 
кухни, Выключение газа краном не 
вылывает ложного сигнала, так как 
одновременно с этим концевой вы- 
ключатель обосточивает устройство. 


7-М25 7+ №125 


ниц дини" 


Сигнал, возникающий в момент за- 
экигания горелки, помогает убедить- 
ся в исправности сигнализации. Тум- 
блер Вк, позволяет выключить сит- 
нал на время нагревания терморези- 
стора. Замена тумблера пневмати- 
ческим выключателем типа АВ-2-А 
(СТУ104. 129.63) избавит от новоб- 
ходимости последующего включения 
питания генератора. 

Количество датчиков и электрон- 
ных реле должно соответствовать ко- 
личеству горелок, а генератор ава- 
рийного сигнала является общим. 
Датчик в духовом шкафу кухонной 
плиты устанавливать нецелесообраз- 
по, поскольку тепловая инерция «ду- 
ховки» велика. 

Источником питания устройства 
может служить выпрямитель любого 
тина, но обязательно с разделитель- 
пым транеформатором, обеснечиваю- 
ним напряжение 9 в. 


нагретый 
АМ 


50-100 


реж 


(8) 
Рис, 8 


Питание можно производить от ба- 
тарей гальванических элементов или 
от одной аккумуляторной батареи. 
Расход тока не превьинает 25 ма. 

Наиболее ответственным узлом коп- 
струкции является датчик темпера- 
туры. Для эффективной работы уст- 
ройства датчик долукен обладать не- 
большой тепловой инерцией, мало 
зависеть от етенени нагрева устанон- 
ленной над горелкой посуды и иметь 
приспособление, которое обеепечи- 
вало бы нужное положение датчика 
в потоке горячего воздуха. Па рис. 3 
показано расположение датчика над 
газовой горелкой, а на рис. 4 при- 
подева конструкция датчика и его 
детали. 


Развертка 
деталий 


Рис. 4 


Чувствительный элемент 1 — тер- 
морезистор типа ММТ-12 укренлен 
ни головке 2 с помощью стойки 2 и 
крепежных деталей 4—6. 

Головка, кронштейн 7, массивное 
основание 8, соединены между собой 
на шарнирах. Упор 9 удерживает 
кронштейн от падения в пламя го- 
релки. 

Изготовление конструкции датчика 
переносной позволяет устанавливать 
его в наиболее удобном месте на га- 
зовой плите с учетом размеров по- 
суды, находящейся на конфорке. 

Головка и кронштейн могут быть 
изготовлены из алюминиевого спла- 
ва, стойка — из алюминиевой нли 
медной проволоки. Втулка 4 изго- 
товляется из стёклотекстолита. К ней 
с помощью эпоксидной смолы при- 
клеивается терморезистор. Основа- 


ние 8 вытачивают 
из стали. 

Экеперименталь- 
но найдено, что бы- 
стродействие дат- 
чика обеспечивает- 
ся при  горизон- 
тальном положении 
терморезистора 
(ребром к стенкам 
посуды), когда со- 
здаются  наилуч- 
шие условия для 
отвода тепла от 
датчика, а нагрев 
от стенок лосуды 
минимальный. 

Попытка приме- 
нить для датчика 
терморезиетор ти- 
на ММТ-2 цилинд- 
рической формы 
привела к сниже- 
нию быстродейст- 
вия в несколько раз за счет невы- 
годного соотношения площадей по- 
верхностей, отдающих тепло в окру- 
жающее пространство и принима- 
ющих тепло от стенок посуды, 
долго сохраняющих высокую тем- 
пературу. 

Шарнярную опору кронтатейна сле- 
дует располагать на плите за кон- 
форкой со стороны стены или непо- 
средетвенно на стене. 

Основные номиналы элементов схе- 
мы указаны на рис. 2. Резисторы п 
конденсаторы можно применять лю- 
бые, которые имеются в распоряже- 
нии любителя. 

Указанные ‘на схеме транзисторы 
могут быть заменены любыми низ- 
кочастотными с В т=30—40.При этом 
транзистор Тз должен обеспечивать 
ток в нагрузке до 0,2 а. В качестве 
концевых выключателей можно ис- 
пользовать микровыключатель МПЭ 
(можно изготовить и самому из кон- 


тактов реле). Кулачок изготавли- 
вают нз пластмассы и прикленвают 
к ручке газового крана. Высота ку- 
лачка должна соответствовать ходу 
толкателя микровыключателя. 

Терморезистор — типа ММТ-12 с 
сопротивлением в холодном состоя- 
нпи 7,5 ком. 

Электромагнитное реле Р, — типа 
РЭС-9 (паспорт РО4.524.203). Воз- 
можно применение и других реле с 
током срабатывания менее 100 ма 
и сопротивлением обмотки порядка 
30 ом. 

В качестве громкоговорителя мож- 
но использовать капсюль ДЭМ-4М, 
а для питания сигнализатора приме- 
нить аккумуляторную батарею 7Д- 
0,1. При размещении устройства в 
корпусе раднотрансляционного гром- 
коговорителя подвод питания к вы- 
прямителю лучше сделать легкосъем- 
ным, применив для этой цели штеп- 
сельный разъем заводского изготов- 
ления пли самодельный (например, 
из панельки и цоколя восьмиштырь- 
ковой радиоламны). 

Работа сигнализации может счи- 
таться правильной, если предупреж- 
дающий сигнал появляется через 
3—5 сек после погасания газа, и не 
возникает при изменении интенсив- 
ности горения. | 

Правильно собранная схема не 
требует специальной наладки. В от- 
дельных случаях для обеспечения чет- 
кой работы реле Р‚ может понадобить- 
ся подбор резисторов А; ., В.1. На- 
стройку реле производят резистором 
В, добиваясь, чтобы время срабаты- 
вания сигнализатора было мини- 
мальным, 

При питании устройства от неста- 
бильного источника (например, от 
батареи гальванических элементов) 
по мере изменения напряжения сле- 
дует периодически подстраивать 
электронное реле. 


РАДИОПРИЕМНИКИ, РАДИОЛЫ, 
МАГНИТОФОНЫ, ЭЛЕКТРОФОНЫ 


{СБОРНИК СХЕМ} 


Принципиальная элсктрическая схема любого радиотехни- 
ческого устройства содержит в себе значительно больше 
сведений о нем, чем самое подробное словесное описание этого 
аппарата. Если принципиальную схему дополнить моточными 
данными катушек индуктивностей и трансформаторов, то спе- 
циалист и опытный радиолюбитель будут располагать инфор- 
мацией для достаточно полного знакомства с той или иной 
аппаратурой, смогут воспроизвести ее самостоятельно либо 
отремонтировать испорченный аппарат. Иметь под рунами 
сборник схем с полными данными необходимо каждому радио- 
любителю и специалисту ‚ занимающемуся ремонтом и эксплуата- 
цией бытовой радиоаппаратуры. ы 
Издательство «Связь» взяло на себя большой труд, подго- 
товив (уже вторым изданием) сборник схем ламповых и тран- 
зисторных радиоприемников, радиол, магнитофонов и электро- 
фонов, выпущенных отечественными заводами с 1946 по 1968 


Ю. Г. Рехвиашвили, А. А. Бачинский «Радио- 
приемники, радиолы, магнитофоны, электрофоны». Второе изла- 
ние. Изд. «Связь», Москва, 1969, 591 стр. Цена 2 р. 69 н. 


годы. Схемы, приведенные в сборнике, сгруппированы в алфа- 
витном порядке по типам аппаратуры. Наряду с принципиаль- 
ными схемами приводятся чертежи размещения деталей на 
шасси и печатных платах. р 

Цоколевка радиоламп и основные режимы указаны на 
принципиальных схемах, так же как и номиналы деталей. 
Данные деталей в процессе производства изменялись заводами- 
изготовителями, и поэтому в нскоторых схемах есть незначи- 
тельные отличия от модернизированной аппаратуры. 

В книге приведены кинематические схемы лентопротяжных 
механизмов отечественных магнитофонов, таблицы намоточных 
данных катушек индуктивности и трансформаторов, а также 
данные громкоговорителей и магнитофонных головок от аппа- 
ратуры, схемы которой приведены в сборнике. 

Авторы книги Ю. Рехвиашвили и А. Бачинский проделами 
очень полезпую работу, собрав воедино схемы с полными дан- 
ными отечественных приемников, радиол, магнитофонов и элен- 
трофонов. Кпига выгодно отличается своей лаконичностью 
и полным объемом данных аппаратуры. Недостатком этой иниги 
следует считать отсутствие некоторых сведений в таблицах 
намоточных данных. Кроме этого не совсем удачнос располо- 
жение, а главное различное уменьшение принципиальных схем 
создают некоторые неудобства при пользовании сборником, 
что снижает общее благоприятное впечатление от книги в целом. 

Эти недостахки легко исправить, что, очевидно, и будет 
сделано при следующем издании столь полезного сборника. 


И. ВУЛЬФСОН 


РАДИО № 8, 1970 г. $ ВВ 


ОТРАВИТЕЛИ ЭФИРА 


Ха 


елеоны «Радиовещательной 


станции Израиля» 


идеологической диверсии сионистов против мира 


В агрессии Израиля против арабских государств и в 
социализма активное участие принимает израиль- 


ское радио. «Голос Израиля» называлось оно до сере- 


дины 1969 года. «Радиовещательной станцией Израиля» 
называется оно сегодня. Как ни трудно проникнуть 
во все перипетии политической кухни правящей сио- 
нистской верхушки этой страны, одно несомненно — 
смена названия и руководящих кадров радиостанции 
связаны с ростом изоляции Израиля на международной 
арене, с принимающим всеобщий характер осуждением 
преступлений израильской военщины против населения 
оккупированных арабских территорий и против суве- 
ренных арабских государств. . 

Официальвая израильская пропаганда потерпела 
поражение. Оказался разоблаченным ее основной 
тезие о том, чте Израиль, дескать, ведет борьбу за 
существование. Слало очевидным, что израильские 
лидеры отказываются уйти с чужих  захвачениых 
земель и приступить к мирному урегулированию кри- 
зиса. А ведь никто не забыл, как те же израильские 
министры перед нападением на арабские страпы в июне 
1967 года клялись па всех перекрестках, в том числе 
и у микрофонов «Голоса Израиля», что им не нужны 
чужие территории, что они, дескать, защищают свое 
право на существование. Сейзас они отвергают реаль- 
ную возможность мирного урегулирования конфликта 
на основе выполнения резолюции Совета Безопасности 
от 22 ноября 1967 года, которая гарантирует право на 
существование всех государств Ближнего Востока, 
в том числе и Израиля. 

Отказываясь от реализации этой резолюции, сио- 
нистские лидеры отказываются от возможности уста- 
новления мира. Почему? Потому, что правящая сио- 
нистская верхушка Израиля заботится не о мире и не 
о безопасности своего народа, как об этом кричит с утра 
до ночи на многих языках «Радиовещательная станция 
Израиля», а об осуществлении сионистских планов 
захвата арабских территорий и создания на них «Ве- 
ликого Израиля» от Нила до Евфрата путем изгнания 
с этих земель возможно большего количества местного 
населения. Она надеется осуществить эти планы путем 
служения империалистическим монополиям, которые 
обильно снабжают ‘правителей Израиля деньгами и 
смертоносным оружием и ставят перед ним задачу 
свержения прогрессивных режимов в арабских странах 
и защиту грабительских интересов заокеанского де- 
нежного мешка. Именно такова подоплека империа- 
листической агрессии на Ближнем Востоке, ведущейся 
руками израильской военщины. Никакие увертки 
сионистской пропаганды, в том числе и израильского 
радио, не в состоянии опровергнуть эту истину. 


56 $ РАДИО № В, 1970 г. 


Через несколько месяцев после «пестидневного блиц- 
крига» в октябре 1967 года тель-авивская газета «Едиот 
ахронот» выступила со статьей, в которой превозносила 
до небес арабское (читай антиарабское) вещание «Го- 
лоса Израиля». Назвав это вещание «психологической 
войной», газета привела следующее высказывание 
офицера израильского генштаба: «В Синае победили 
три рода войск: военно-воздушные силы, бронетанковые 
войска и арабское вещание «Голоса Израиля». В ходе 
психологической войны, рассказывала газета, араб- 
ское вещание вдвое увеличило число часов своей работы 
и занималось запугиванием арабского населения, 
стремилось к тому, чтобы «из страха перед наказанием 
и вследствие систематической пропаганды жители 
западного берега Иордана отказались от сотрудни- 
чества с саботажниками». (Израильское радио стара- 
тельно пытается приклеить арабским партизанам, 
ведущим справедливую борьбу за освобождение своей 
земли, ярлык саботажников, террористов и прочее 
по примеру немецко-фашистских захватчиков. Всном- 
ним, как в годы второй мировой войны гитлеровская 
пропаганда называла саботажниками и террористами 
партизан и участников движения Сопротивления в ок- 
купировапных странах, и почерк израильской про- 
паганды станет ясным). Но и вещание на арабском языке 
потерпело провал. Об этом лучше всего свидетельствует 
рост сопротивления израильской оккупации. 

Если вещание на арабском языке — это психологи- 
ческая война, как ее называют сами израильские 
деятели, то вещание на других языках, в том числе и на 
русском, это идеологическая диверсия. Она сводится 
к фальсификации событий, к дезинформации и сионист- 
ским проповедям. Израильское радио старается про- 
будить в слушателях еврейской национальности низмен- 
ные националистические чувства, а то и сманить наив- 
ных людей с родной земли в «землю обетованную», 
где людям, клюнувиим на удочку сионистов, уготована 
участь пушечного мяса или рабочей силы, гнущей 
спину на израильских и иностранных толстосумов. 

Израильское радио пытается сегодня всеми силами 
оживить разоблаченный тезис о «бедном» Израиле, 
стремящемся, якобы, к миру и обеспечению своей безо- 
пасности. Таким образом радиохамелеоны из Иеру- 
салима (здесь находится «Радиовещательная станция 
Израиля») стремятся скрыть истинный, империали- 
стический характер агрессии против арабского мира. 

1 апреля сего года, например, израильское вещание 
на русском языке провозгласило: «К чему всегда стре- 
мился и стремится Израиль,. и 0б этом израильские 
лидеры заявляли тысячи раз — это только к миру 
и безопасности, а не к захвату территорий». Трудно 
придумать более беспардонную ложь! Авторы передачи 


изображали гнев по тому поводу, что в советской пе- 
чати разоблачаются захватнические заявления из- 
раильских лидеров, в том числе президента Израиля 
Залмана Шазара. Но ведь от того, что израильское 
вещание на заграницу не передает агрессивных заяв- 
лений своих лидеров, эти заявления не становятся 
секретными. А может быть злая ирония заключается 
в том, что именно 1 апреля израильское радио взялось 
убеждать слушателей в миролюбии своих лидеров?! 
Добро бы это была первоапрельская шутка. А то ведь 
эти заведомо лживые утверждения повторяются все 
365 дней в году! 

Кстати, тот же президент Израиля, выступая в на- 
чале мая нынешнего года на заседании сионистского 
совета в Иерусалиме, заявил: «Мы еще не выяснили 
вопроса о том, что важнее: мир или Хеврон». Хеврон — 
иорданский город, захваченный израильскими окку- 
пантами и заселяемый сейчас израильтянами. К чему 
же стремятся израильские лидеры — к миру или к за- 
хвату арабских территорий?! 

Можно привести действительно тысячи высказываний 
израильских лидеров, свидетельствующих 0б их ис- 
тинных намерениях, далеких от тех, что провозгла- 
шает сионистский радиорунор в пропагандистских 
целях. Кто, например, не знает наглых заявлений 
Голды Меир, Моше Даяна, Игала Алона и других 
спонистских лидеров, в которых открыто провозгла- 
шается намерение аннексировать арабские территории, 
создать «новую карту», как говорит Даян, то есть 
создать тот самый «Великий Израиль», от которого 


пытается откреститься «Радиовещательная станция . 


Израиля». 


Нет нехватки и в заявлениях израильских лидеров 
о том, кому они служат Игал Алон заявил, например, 
на страницах тель-авивской газеты «Гаарец» 6 мая: 
«Израиль является как с военной, так и с политической 
точки зрения первостепенным фактором на Ближнем 
Востоке, чья позиция служит стабильности и благопо- 
лучию свободного мира». Другой израильский министр 
Дульчин писал 1 мая в газете «Маарив», тоже выхо- 
дящей в Тель-Авиве: «Израиль является единственным 
государством, стоящим на страже свободного мира 
в этом районе». : 


Израильские деятели, как и все прислужники импе- 
риализма, называют свободным тот мир, в котором им- 
периалистические монополии грабят народы. Этим 
монополиям, как они сами об этом заявляют, и служат 
израильские лидеры. 


Что же остается после всего сказанного от утверж- 
дений израильского радио? Дезинформация и непри- 
крытая ложь! 


Ложь и дезинформация являются основным методом 

в идеологической диверсии сионизма против Советского 
Союза и стран социализма, против ленинской нацио- 
нальной политики, которая предоставила подлинное 
равноправие всем народам, населяющим нашу страну, 
‚ в том числе и еврейскому. В рамках настоящей статьи 
нет возможности остановиться на конкретных примерах 
подлинного расцвета всех национальностей и народ- 
ностей Советского Союза и других стран социализма, 
в том числе и граждан еврейской национальности. 
Впрочем, в этом и нет. особой необходимости, так как 
в советской прессе и в печати стран социализма об этом 
писалось много. В наших газетах и журналах была дана 
достойная отповедь сионистским пропагандистам, в 
том числе и радиопроповедникам, нагло призывавшим 
всех евреев переселяться в Израиль. Советские евреи, 
живущие полноправной, полнокровной жизнью граж- 
дан Страны Советов. гневно осуждают преступления 
израильских министров и генералов против дела мира, 


против арабских народов и отвергают домогательства 
спонистскнх зазывал. 

Несколько слов о том, куда зовет евреев «Радиове- 
щательная станция Израиля». Израильское радио 
нагло лжет, когда рассказывает о жизни в самом Из- 
раиле. Сионистские проповедники зовут евреев в ка- 
ииталистическую страну, где кучка богачей жестоко 
экснлуатирует трудовое население страны, где про- 
цветают оголтелый шовинизм и расизм. Израильское 
радио, конечно, не расскажет своим: слушателям о том, 
что заработная плата трудящихся страны заморожена 
уже более трех лет, что их жизненный уровень не- 
уклонно падает, а прибыли банкиров и промышлен- 
ников неуклонно возрастают; они выросли за три 
последних года в два раза и составили в 1969 году 
астрономическую сумму в миллиард триста миллионов 
израильских фунтов. Не расскажет оно и о том, что 
несмотря на царящую в Израиле атмосферу шовинизма 
и военной истерии, в стране не утихает классовая 
борьба, не прекращаются забастовки трудящихся, 
многим из которых «земля обетованная» не может 
обеспечить куска хлеба. Не расскажет «Радиовеща- 
тельная станция Израиля» и о том, что десятки тысяч 
семей в стране недоедают или вовсе голодают. 

Израильское радио скрывает от слушателей, что среди 
самих израильтян растет протест против политики 
правительства Голды Меир, политики, которую многие 
из них называют самоубийственной. Оно замалчивает 
многочисленные демонстрации протеста, которые про- 
катились недавно по Израилю. Израильское радио 
замалчивает и то, что в стране поднимает голову свой, 
доморощенный фашизм. Израильские фашисты, чей 
лидер Менахем Бегин сидит в министерском кресле 
правительства Голды Меир, вкупе с полицией раз- 
гоняют демонстрации миролюбивых израильтян, ко- 
торые стали лучше понимать истинный смысл политики 
правящей клики. 

Израильское радио не рассказало своим слушателям 
о демонстрации и митинге, которые состоялись в апреле 
нынешнего года перед резиденцией Голды Меир в Иеру- 
салиме. Почему? Потому что на этом митинге 
профессор Арие Закс, выражая мнение многих тысяч 
своих сограждан, заявил: «Я обвиняю правительство 
в фальсификации, во лжи, в наличии злой воли и в 
том, что оно ведет государство к разрушению». Такова 
правда. Она не перестает существовать от того, что ее 
скрывает «Радиовещательная станция Израиля». 

Радиохамелеоны! Другого слова тут не придумаешь, 
характеризуя передачи израильского радио. Перекра- 
шиваясь, изворачиваясь, эта радиостанция беспардонно 
лэкет и искажает действительность. 

Не приходится удивляться тому, что израильская 
пропаганда терпит провал за провалом. В первые 
месяцы 1970 года тема «слабостей» израильской про- 
паганды вновь была одной из центральных на страницах 
тель-авивских газет. Закончилась эта кампания тем, 
что пропаганда была поручена двум сионистским китам: 
министру иностранных дел Эбану — пропаганда на 
заграницу, и вице-премьеру Игалу Алону — внутрен- 
няя пропаганда. Но можно не сомневаться в том, что 
и эти реорганизации, как и отчаянные нопытки убедить 
в «справедливом» деле сионистов, обречены на провал, 
как обречена на провал вся полнтика правителей Из- 
раиля. Недаром даже у себя в стране израильские 
лидеры встречают растущее недоверие и протест. Что 
касается мирового общественного мнения, опо давно 
вынесло свой приговор агрессивной, захватнической 
политике израильских лидеров и сионистской про- 
паганде, в какие бы одежды она ни рядиласъ — будьто 
газетные полосы или радионередачи. 


Яков ПРАЙБЕР 
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СЕЛЕНОВЫЕ СТАБИЛИЗИРУЮЩИЕ 
ДИОДЫ 


Пнж. П. ЛУНЕВ, ипня;. Г. БЕЛОВ, иня;. В. КАЗАКОВ 


билитроны) получили широкое 

распространение для стабили- 
зации напряжения. В большинстве 
случаев они действительно не имеют 
соперников. Однако па низких на- 
пряжениях (менее 3 в) ту же функ- 
цию лучше выполняют дноды с кру- 
той вольтамперной характеристикой 
в прямом направлении. Прямая ветвь 
вольтамперных характеристик таких 
диодов не только обеспочивает необ- 
ходимое опорное напряжение, но 
одновременно и низкое динамическое 
сопротивление, а также сравнительно 
малую зависимость характеристик от 
изменений температуры. 

Именно для такого применения 06- 
воен выпуск селеновых диодов типа 
7ГЕ1А-С и 7ГЕЗА-С. Особенностью 
этих дполов является малый мини- 
мальный ток стабилизации, кроме 
этого онп допускают кратковремен- 
ные перегрузки по току, а также 
имеют малые габариты и вес. 

Характеристики диодов нокаланы 
на рис. 1, а основные электрические 
параметры приведены в табл. 1. 

Дподы 7ГЕЛА-С и 7ГЕЗА-С вн- 
полнены в виде дисков с гибкими 
проволочными выводами, направлен- 
ными в одну сторону. Электроизоля- 
ционное лакокрасочное покрытие обе- 
спечивает достаточную защиту от 
воздействия окружающей среды, по- 
этому диоды не имеют специального 
корпуса, Ввешний вид и размеры 


Н'саотров опорные диоды (ста- 


Рис. Т. Вольт- Я 
амперные характс- 
ристики селеновых 
стабилнаирующих 5. 
Пиодов  ТГЕТА-С 
(1,2) и ТГЕЗА-С 

(3, 4) 


1 
Тодр ма 


58 + глдио не в, пр „, 


диода приведены на рис. 2 и табл. 2. 
В таблице также приведен их вес. 

Селеновые стабилизпрующие дио- 
ды могут работать в интервале тем- 


Таблица 1 


Параметры при Тит диода 

температуре ок- 

ружакицей среды 
+20:5°С 


ТРЕТА-С ТГЕЗА-С 


Номинальное па- 
пражение стайн- 
лизации, в при 


токе стабилиия- 

ции 1 ма, в О 10 |1, 0 
Минимальный ток 

стабилизации, мя П. 7 й. 3 


Максимальный 

ток стабилилации, 

ма 10 10 
Температурный . 

полффициент а- 

прижения в ии- 


тервале ‘темиеря- 
тур —25-- +60° С, 
ма /°С —.а —5 


Дифференциали- 
ное  сопротивлю- 
ние па рабочем 
участке харавтс- 
риетики, ом 0 и 


Талалидця 2? 


Гизмеры и ТИИ ПОПАЯ 


ног ТАБЕА-С ТЕЗ А-0 
Аманс: КАИ з И 
Вос (це 0о- 
Лес). 2 0,3 и, 1 
хе 
3 
ВиЕ,. №, Конструкция 
от’ бод — ТГЕА-С и 
24 при +20 т 7ГЕЗА-С: 1 — вывой, 2— 
19 при+50“@ полу проводниковый  ссле- 
новый элементу 3 -  мар- 


кировочное нитно ца 
минусовой обвлацве [си- 
РЕРА С, 

иода 


пр»8 


3 нее ила Ино 
желтое пля 


ТРЕА-С). 


ператур от —25 ло --60°С; прп от- 
носптельной влажности окружающей 
среды 95—98% при температуре ок- 
вужаютщей среды -- 40°С; при вибра- 
цпонных ускорениях 10 д в дпапазоне 
частот до 60) гц; при многократных 
ударах с ускорением до 75 д; ири по- 
стояивых линейвых ускоревиях до 
25 д; после длительного пребывания 
при температуре окружающей сро- 
дм — 60°С и --70°С. Срок службы 
диодов — не менее 10 000 часов. До- 
пускастся кратковременная  пере- 
грузка по току продолжительностью 
не более 2 сек до 300 ма. Применяется 
последовательное и параллельное 
включение любого количества днодов 
без применения выравнивающих це- 
почек. Дподы паять паяльником мощ- 
ностью не более 50 ат при расстоя- 
нит от места крепления вывода но 
менсе 10 мм. Время пайки — не 6бо- 


лее 3 сек. 


Рие. 1. Стема включения дцойп ялля 
стабилизации 64308020 напряжения 
тринзистора. 


Дполы 7ГЫТА-С и 7ГЕЗА-С можно 
применять и транаисторных каска- 
дах с автономным источником инта- 
пия для стабилизации цепей смощо- 
иня (рис. 3), а такуще для темпера- 
турной компенсации в источниках 


Тиблица 1 


Тип диода 


ТГЕ1А-С РА. С 


Параметры 


Номинальный 


прямой ток, ме Б [И 
Номиняльное об- 
ватнос папряйс- 
ние, я 20 40 


Обратный ток при 
помипальном 06- 


ратном маиряжс- 
нии (не болео), 
мн 110 110 


стабилизиронаиного папряжения вме- 
сте с креминовыми стабилитронами. 
Кроме того, допускается использова- 
ние соленовых диодов цак маломощ- 
пых миниатюрных выпрямителей, 9с- 
нонные параметры которых приведе- 
пы в табл. 9. 


Усилитель 
со сменными звеньями 
обратной связи 


\усплитель, обладающий Польшим нояф- 
фициентом усиления, имеет, нак пря- 
пило, цепь частотнознвисимой обратной 
связи, прелцаанячениой для паменсиия ча- 
стотной характеристики. Но если обратная 
связь охлатыласт васкады с пысоким вы- 
ходным сопротивлением. хаплитер этого 
сопротивления танке изменлется, Поэтому 
следует присобдинять цепь обратной связи 
к нагрузке с малым сопротивлением, что 
практически исключает влияние ее па ис- 
точиин сигнала и мл входные цепи усили- 
теля. Этому требованию отпечаст эмиттер- 
пый попторутель, облалающий малым вы- 
ходным сопротивлением. 
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у "ый Г 
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Рис. 1 


С усилителе, схема которого припеденя 
ни рие. 1, дяд пвена отрицательной обрат- 
ной свлзи: одно по постолиному току и дру- 


Антенный усилитель 


втепный усилители, схема которого 

показана па рисунке, может работать 
и каком-либо телевизионном канале ЧИ 
диапазона (6—1!2 изналы). Ой имеет слс- 
дующие техиичеекис даниые: коэффициент 
убгиленил — около 30 96, уровень шумов — 
порядка п #Т®”, максимальное выходное 
напряжение — 2 в, иеравномерность час- 


у 
1000 


гос — частотнозависимое, Врлючены они 
мелу омиттерными резисторами В, и В.. 
Поскольку свлль. между каскалами таль- 
ваничеснай, редуим усплителя целином би- 
релеляется первым звеном цепи обратной 
саязи, а по неременному тону сго хпранте- 


ристита зависит от семенных звеньев под- 
ключаемых к точкам А и Б. 
Звено, схема которого приведена ии 


рис. 2, гоответствует линейной уараетери- 
стике усилителя. Постепенное понижение 
усиления иаступает па частотах выше 
20 хгц. 

Звено, схема которого изображена па 
рис. 4, предназначено пля корревции ча’- 
тотной харяктеристиви усилителя прп 
паботе от головки поспроизведения. 

"Третье авено (рис. 4) предназвачено для 
корренции характеристики усилителя, ра- 


ботающего от элехтромагиитиогио лвуно- 
спимателя. 
«Ррис Иса М’ да, 1969, № п. 
Рие. 3 
7 ! 
Я |7 
р 32 Я [2] 
7 19 
АЙ 


№580 (62000 Ювз9к (200 


Рис. № - п Б' 
Кура и 82 Ани 
ис, 


Г 2,3600 


Примечание р’дакции. В качретиг трап- 


зистииь  Т,—Т, молию  попользовать 
ИТР. 

тотной характеристики и полосе пруолу- 
сканий — ие более 3 00. потребляемин 
мощность — 1! вт. Входной и выходной 
контуры усилителя представляют собой 


преобразованное полузвено полосового К- 
фильтра, а межлуклскадиый контур 

дпуупоптурный полосовой фильтр с внем- 
меемкостной споязью. Даппые контурных 
катушек сведены в таблииу, Для доетижус- 
ния нообходимой полосы застотной харак- 
теристини контур н цеци анода лампы Л, 


д 


о 
82 7000 70001 200017000 


К.200 
Г} 


ра 


Число витков катушек 


27 теде- 
визманяых 
папалов Че №4 | Г. 2. Г, | [В 
| 

[В [ 9:3 
и и #4 
8 [ К | 
И} г 3 
10 ( З.п 
11 и $ 
= в 3 


Примечание. Все катушки намотя- 
пы па каркасах диаметром 6 мм в один 
глой: Ш и Гас шагом 1 мм, а Ь,, Ёа, 
1.., [;—е магом 1.5 мм. Провод катушек 
Туи Г. —=ПЭВ 0,59, а всех остальных на- 
тушен -- голый, погеребренный 0,59 мле. 
Отяолы у веех ватушек — от середины, 2к- 
ряноп и сердеиитков катушки не имеют, 


злшунтирован резистором А.. Резистор Вл 
установлен для согласования выходного 
сопротивления илителя с внешией ма- 
грузной (аптоиным фидером или телевиао- 
пом). Коэффициент усиления уснлители 
моно менять при помощи потенииометуз 

П.. Резисто» Н;— отраничительный. 
«Радио, ттелевизия, слектроннка», 
1970. №1. 


Вибрато с полевым 
транзистором 


Устройство вибрато, схема  которогй 
изображена па рисунке, может сы» 
иснользоняно пе тольбо для усилуитеси 
электрогитары, но танже и е другими элог- 
трониыми музыкальными инструментимиу, 
В этом устройстве каскад на транзисторе 
Т, представляет собой генератор синуеои- 
лальных полебаний частотой около И ги. 
Эти колебания © коллектора транзистора 
Т, подаются на исток полевого тидизистора 
Т., гие молулируют сигналы звуновой чя* 
стоты. поступающие от ввукоснимитсая 


° ТРНЕРВИ Т.НЕЕРЯ 


гитары. Глубину 
лировать потсициометром Н,. Модулирук- 


модуляции мржно рету- 
щий каскад имост коэффициент усоления 
6—8 00, Поэтому его выход моло подклю- 
чать иепосредстпенно пе входу оконечного 
усилителя злентрогитаия, 


Частоту вибрации и пебольших  преде- 
пах молю менять, вращая пнижон потен- 
циометра П,- Выключателем Ик, отклю- 


чают генератор 
димо, чтобы 
«Ридио, 


устройства, ногдь неойхи- 
ииструмент звучал пормально. 
телевизия, сабктроникн, ги, 


м. 


Примечание уеданции. Транзистор ИЕ 
можно заменить И36, а полевой транзистор 
НЕР80! — (010 с любым инденсом, 
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№ трепольныгл иг и4тсов 


Генератор пмиульсов может быть ис- 
пользован при налаживании усулитс- 
лей НЧ, различных импульсных устройств 
и средств автоматики. 

Устройство, схема цоторого приведена 
на рисунке, позволяст получить импульсы 
напряжения прямоугольной и треугольной 
формы с различной частотой следования. 

Палзющим генератором служит несим- 
мегричный мультивибратор (триггер Шмит- 
ти). собранный па туянаисторах Т,Т,. 
Бутерный наскал ныиолией па двух тран- 
зисторах Г», Г; и выходной наскад — эмит- 
лерный повторитель собран по схеме с до- 
иолнительной симметрией па транзисторах 
Т., Ть. Кроме своей основной задачи — 
усиления импульсов ирямоугольной фор- 
мы, выходной каскат используется для 
управления риботой интегратора, собран- 
ного на транзисторах Т, и Т,. Эта часть 
устройства осуществляет формирование 
треугольных импульсов, ноторые усилиря- 
ютея дополнительным усилителем ня тив 
зисторах Ту, Томи Ти. 


Г; 10919 Ту Ч0ОБТ 7;40319 


7ТУ-ТЬ 2290 


Частота треугольных импульсов идме- 
плется ступенчатым переключателем И, 
и плавно регулируется переменным резис- 
тором В, Цепь синхронизации В.С, 
определяет частоту следования прямоугол:,- 
ных импульсов мультивибратора па тран- 
эисторах Т, и Т, 

Амплитула импульсов запусна форми- 
пователя регулируется перемепиым резис- 
тором Н,о. Симметрирование их произво- 
пится потенциометром В». Изменение со- 
противления резистора А. лает возмож- 
пость установить одинаковой амппитуду 
импульсов как той, тай и другой формы, 
я с помошью №, регулировать амплитуду 
выходного сигнала. 

В качестве источников питания служат 
лве отдельные батареи, сосдиненные сим- 
метрично относительно корпуса. Такое 
госдинение даст возмоткность гальваниче- 
соки соединить менду собой усилительные 
каскады, а это в свою очередь позволяет 
избежать применения разделительных кон- 


ленсяторов, искажающих составляющие 
очень низких частот, входящих в состав 
спектра импульсов, 


«Тоше 1’ Еее (тот ди», № 324, 1968 
Примечание редакции. Вуесто трайзис- 
торов Т,, Т.. Ть, Та Т» Ти мажно исполь- 
зовать р-л-р транзисторы ГТ321Д, а вместо 
остальных применить п-р-п транзисторы 
КТ201 и КТЗО1А. Лиоды Д.—Дуь заменя- 
ютел на Д226Д, 


3—7 8.53 1 99 1211: мы1 228 


РЕЛЕЙНЫЙ МУЛЬТИВИБРАТОР 


Мультивибратор (см. схему) может быте 
применен для коммутации цепей освеще- 
ния, сигнализации и др. 

Через нормально замкнутые контакты Р1 
реле Р, напряжение источника питания 
подастся на обмотку реле Р,. Срабатывание 
реле Р, происходит за счет зарядного тока 
конденсатора С;. Уменьшение зарядного 
тока конденсатора до значения тока от- 
пускания реле Р, возвращает контакты 


2 и Р1 в первоначальное состояние. 


Разряд конденсатора С, на обмотку 
реле Р, протекает одновременно с подза- 
рядом его через обмотку реле Р, от источ- 
ника питания. Поскольку ток подзаряда 
этого конденсатора памиого меныме тока 
разряда его на обмотку реле Р., то проис- 
ходит срабатывание тольро реле Р, 
и подключение к нему контактами Р1 
источника питания через конденсатор С.. 

Контакты Р реле Р, используются для 


60 & рАдио ве в, 1970 =. 


помлтусации питания исполнительных це- 
ий, например, сигнальных ламп Л; и Л». 


77 1079 


Тр 70861 Ту #09 


Новая мыс тичоско 
еистелмт 


„ГА 


потопе жщенимо 


Американская 


фирма 
новый настольный радиоприемник ори- 
гинальной конструкции. Звуковые волны, 


«Зенит» выпустилл 


излучаемые громкоговорителем, напрап- 
ляются вертикально снизу нверх и отра- 


жаются от конусообразного ‘устройства 
(см. рисунок). В результате достигается 


равномерное распределение звука вокруг 
приемиина. Особенно благоприятно это 
сказывается па восприятии высоких зву- 
ковых частот, создавая у слушателя впе- 
чатление локализации источника звука. 
Радиоприемник собран на транзисторах. 
Выходная мощность —1 вт. В УКВ трак- 
те предусмотрена схема АИЧ, Прием пере- 
дач СВ диапазона ведется на ферритовую 

антенну. 
«Рипйзспаи», 1969, №: 8. 
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с 
Отношение с. определяет соотношение 
: 


между импульсом тока и паузой мульти- 
вибратора. Резисторы А; и В, образуют 
разрядную цепь для конденсатора С», 
подготавливая прибор к следующему пе- 
риоду работы; В, позволяет регулировать 
длительность импульсов и частоту следо- 
вания колебаний мультивибратора. 

Р, и Р.— электромагнитные реле с дос- 
таточным числом коитактыых групи и сра- 
батывающие от имеющегося источника 
тока, Если использовать реле с большим 
сопротивлением обмоток, это позволит 
уменьшить емкости конденсаторов С, и С: 


для получения заданпой длительности 
импульсов. Примепив реле типа 90-9 
(7 „.=900 ом), можно нолучить импульсы 


ом 
длительностью 0,15—0,8 сек с изменением 


частоты ий пределах 0,5—1,5 гц. 
В. КАМЕНЧЕНКО 
г, 'Ленииграй 


25) ® хиланкл 


>” — = — ща 


В транзисторном радиоприемнике 
1-У-3 ( «Радио» , 1970, № 1, стр. 22) 
лля наметки катушек №, и 1. приме- 
нен посеребренный провод диаметром 
1,9 мм. Как изготовить такой про- 
вод? 

Такой провод можно изготовить 
из обмоточного провода марки ПБО 
1,64, имеющего по меди диаметр 
1,5 мм. Для этого у него удаляют 
бумажную изоляцию, обеджиривают 
с помошью бензина или ацетона, 
затем протравливают в соляной ки- 
слоте и тмательно промывают. Для 
серебрения приготавливают раствор 
из 40 смз дистиллированной воды, 
в которой растворяют 2 г азотно- 
кислого серебра (ляписа), 1 г хло- 
ристого аммония (нашатыря), 4 2 
тиносульфита и 4 2 углекислого 
кальция (мела). 

При приготовлении раствора для 
серебрения сначала необходимо раст- 
ворить в воде ляпис, затем нашатырь, 
типосульфит и к готовому раствору 
добавить мел. Вместо дистиллиро- 
ванной воды можно использовать 
дождевую или чистую снеговую воду. 

Очищенный и обезжиренный мед- 
ный провод тлиательно натирают ис- 
сколько раз указанным составом, 
затем промывают мыльной водой п 
просуитивают. Этот же состав может 
быть использован для серебрения 
объемных контуров и восстановления 
серебренного покрытия на различных 
деталях (например, контактов, пла- 
стин КПЕ с воздушным диэлектри- 
ком и пр.). 


Ответы ва вопросы на статье 
«Любительская телевизионная уста- 
новка» («Радио», 1970, № 1. 

Для чего елужат отводы в обмот- 
ках трансформаторов Тро, Тр. и Тр,? 

Отводы 4, 5 во вторичной обмотке 
трансформатора Тр, предназначены 
для подбора оптимальной связи бу- 
ферного каскада с выходным, так 
как вследствие разброса коэффини- 
внта усиления применяемых тран- 
зисторов величина пилообразного на- 
пряжения, снимаемого с буфериого 
каскада, может быть различной. 

В трансформаторе Тр. также сде- 
лано несколько отводов от первичной 
и вторичной обмоток. В первичной 
обмотке отвод 8 предназначен для 
паплучшего согласования обмотки | 
с выходным каскадом; при этом к кол- 
лектору транзистора Т; может быть 
подключен либо вывод 2 либо вывод 35. 
Отводы 4 и 5 необходимы для грубого 
подбора величины отклоняющего 
тока, 


С: ра Зач. 


Для питания видикона необходимо 
ускоряющее напряжение 300 в. Чтобы 
его получить, использована часть 
вторичной обмотки трансформатора 
Трз. причем вывод 10 подключен 
постоянно, а подключение отводов 
7, 8 или 9 зависит от величины уско- 
ряющего напряжения, которое нуж- 
но получить для пятания видикона. 
Секции 7—5 и 8—9 обмотки И» 
трансформатора Тр.» содержат по 
20 витков. а секция 9—70—140 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,13, 

С части вторичной обмотки Пб 
траиеформатора Тр снимаются га- 
сящие импульсы для видикона. Ам- 
плитуда их подбирастея подключе- 
нием отводов 11, 12 или 19, что на 
изображении отмечается по полпому 
пропаданию червых горизонтальных 
полос. 

Отвод 4 в базовой обмотке транс- 
форматора Тр. служит для подбора 
оптимального режима возбуждения 
узла кадровой развертки. 

От какого числа витков сделай 
отвод в катушке 1. узла строчной 
развертки? 

Отвод сделан от 80-го витка, считая 
от верхнего по схеме конца катушки. 

Какие изменения необходимо вне- 
сти в схему установки при использо- 
вании в ней вмеето ЛИ-23 видикона 
типа ЛИ-407? 

Видикон типа ЛИ-407 имеет диа- 
метр около 10 мм (ЛИ-23 — около 
25 мм) пря размере проекции изоб- 
ражения 4,526 мм, то есть длину 
развертки строки в два раза мень- 
шую. чем видикон ЛИ-23. Поэтому 
для развертки луча по строке по- 
требуется менышее отклопающее маг- 
нитное поле, чем создаваемое откло- 
няющей системой видикона ЛИ-23. 
При этом существенных изменений 
в схему разверток можно не вносить. 
Достаточно только подбором отвода 
на автотрансформаторной части од- 
мотки ТВС обеспечить необходимый 
размах отклоняющего тока в строч- 
ных катушках, подобрать размер по 
кадрам путем увеличения  сопро- 
тивления резистора В., узла кад- 
ровой развертки и уменьшить размер 
кадров с помошью потенциометра А.; 
(см. рис. 5 в статье), 

Режимы видиконов примерно иден- 
тизны и здесь особой подгонки не 
требуется. Необходимо отметить, что 
видикон ЛИ-407 является более эко- 
номичным и совершенным, чем ЛИ-23, 
поэтому чувствительность системы 
повылтается при сохранении чет- 
кости пзображения. Отклоняющая 
система должна быть применена со- 


ответствующая видикону ЛИ-407, 
Для хорошего согласования откло- 
няющих катушек с выходными кас- 
кадами разверток необходимо сохра- 
нить указанные в статье значенил 
индуктивностей строчных и кадровых 
катушек. Режим транзистора Т, 
(см. рис. 2 в статье) должен быть 
подобран заново, так как для фоку- 
сировки луча видакова ЛИ-407 тре- 
буется меньшее максимальное мат- 
ипитное поле. Объектив камеры также 
должен быть другим, а именно, более 
пигрокоугольным. В противном слу- 
чае примененный для ЛИ-23 объек- 
тив с фокусным расстоянием 50 мм 
не позволит получить общие планы 
изображения. 

Нужно ли для охлаждения тран- 
зисторов применять радиаторы? 

Коллекторные токи мопппых тран- 
зисторов, используемых в установке 
меньше номинальных значений, по- 
этому радиаторы для охлаждения 
транзисторов можио ве применять. 
Транзистор Т; (П210Б) установлен 
иа шасси камеры и поскольку его 
коллектор не должен соедипяться 
с «землей», то между корпусом тран- 
зистора и металлом пгасси проложена 
прокладка из второпласта. 


Для полупроводниковых приборов 
старых типок (Д7, ДЗ02, МП20 и др.} 
в справочных листках журнала «Ра- 
дио» за прошлые годы и в другой 
справочной литературе указан рабо- 
чий интервал атмосферного давления 
от 5 мм рт. ет. до 2 атм, а для 
полупроводниковых приборов новых 
типов (например, ГТ321, ГТЗ11, 
КТ312 — «Радио», 1969, №№5 и 7) 
указывается рабочий интервал ат- 
мосферного давления 2,7-.104—3.105 
н/м . то есть в ньютонах на квадрат- 
ный метр. Чем вызван этот разно- 
бой в единицах измерения давления 
и каковы соотношения между упо- 
мянутыми выше единицами? 

Для измерения пониженного атмос- 
ферного давления до последнего вре- 
мени широко применялась единица 
«миллиметр ртутиого столба» (сокра- 
иенное обозначение мм рт. ст.). 
При этом давление в одну физическую 
атмосферу 1 ятм=760 мм рт. ст. 

Атмосферное давление выше нор- 
мального было принято выражать в 
атмосферах. 

Согласно вводимой в Советском 
Союзе Международной системе еди- 
ниц «СИ» (ГОСТ 9867-61) увиверсаль- 
ной стандартной единицей давления 
является ньютон на квадратный метр 
(ныотон — сила, сообщающая телу с 
постоянной массой 1 кг ускорение 
1 ж/сек"). При этом: 

1 атм =101 325 н/м?, 
С точностью лучше 0,5% барометри- 
ческое давление 1 мм рт. ст. соответ= 
ствует 133.3 н/м?. Следовательно, 
2,7.10 и/м? соответствует баромет- 
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рическому давлению 203 мм рт. сет. 
п 3-105 н/мзАЗЗ атм. 

Вместе с тем: 5 мм рт. ст.57665 н/м? 
и 2 атм 52.105 н/м?. 


Что такое температурный коэф- 
фициент сопротивления (ТКС) рези- 
стора и каковы численные значения 
температурного коэффициента не- 
проволочных резисторов? 

Температурный коэффициент со- 
противления (ТКС) это величина, ха- 
рактеризующая относительное изме- 
нение сопротивления резистора в про- 
центах прин изменении температуры 
на 1 град. Если при увеличении тем- 
пературы сопротивленяе увеличивает- 
ся — ТКС резистора положительный. 
Если же при увеличении температу- 
ры сопротивление уменьшается, а 
при уменьшении температуры увели- 
чивается — ТЕКС отрицательный. 

В этом случае перед его численным 
значением ставят знак минус. 

Непроволочные постоянные рези- 
сторы широкого применения (типов 
ВС, МЛТ) имеют ТКС величиной 
0,03—0,12%/град, причем меньшие 
значевия относятся к резисторам с 
относительно малыми сопротавления- 
ми, а большие — к резисторам со- 
противлением порядка мегом. Ре- 
висторы повышенной точности типов 
БЛП, МЕП п 62-15 имеют ТКС не 
более 0,01—0,02%/град. При этом 
ТКС углеродистых резисторов, как 
правило, отрицательный. 


Как сделать преобразователь на- 
пряжения для питания электробрит- 
вы от аккумулятора напряжением 6 в? 

Схема преобразователя напряже- 
ния, предназначенного дзя питания 
электробритвы типа «Харьков» от ак- 
кумулятора напряжением 6 в, при- 
ведена на рис. 1. 

Пресбразователь выполнен но двух- 
тактной схеме с облегченным за- 
пуском, что достигается включением 
двух кремниевых плоскостных диодов 


ППВ 
д 
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Рис. 1 
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Д:, Д.. Транзисторы Т., Го должны 
быть снабжены радиаторами площа- 
дью не менее 30 см?. 

Трансформатор Тр намотан на то- 
роидальном ленточном сердечнике се- 
чением 0,42 см? с внутренним дпа- 
метром 25—30 мм. Материал сердеч- 
ника 50 НП, ЗАИКМИ, толщина 
ленты 50 мк, пилы ХВНИ толщиной 
80 мк. В качестве сердечника транс- 
форматора можно применить и Ш-об- 
разную трансформаторную сталь мар- 
ки 9310 с сечением 0,42 с.м?. Нервич- 
ная обмотка Т содержит 2100 витков 
провода НЭЛШО 0,05, обмотка П — 
140 витков провода ПЭВ-2 0,41 с от- 
водом от середины, обмотки ЦТ и 
]У имеют по 35 витков провода ПЭВ-2 
0,21. 

Выпрямительные диоды Дз — Дь 
могут быть любого типа, рассчитан- 
ные на обратное напряжение не ме- 
нее 200 в. 

Преобразователь на холостом ходу 
потребляет 250—300 ма, а с нагруз- 


кой (электробритва «Харьков») — 
2,0—2,5 а. 


Правильно собранная схема рабо- 
тает сразу и никакого налаживания 
не требует. 


Можно ли в бесконтактном тахо- 
метре ( «Радио», 1969, № 8) приме- 
нить вместо фотодиода ФД-3 фотодиод 
другого типа? Какой миллиампер- 
метр можно применить вместо М4200? 

Данный тахометр предназначен 
для дистанционного измерения оборо- 
тов авипамодельных двигателой в по- 
левых условиях, поэтому в качество 
датчика в нем применен фотодиод 
тина ФД-2 или ФД-3. Эти фотодиоды 
имеют высокую чувствительность ип 
позволяют производить измерения 
при естественном и искусственном ос- 
вещении без дополнительной под- 
светки. В ряде случаев, например 
при измерениях в стационарных ус- 
ловиях, можно использовать в ка- 
честве датчика обычное фотосопро- 
тивление типа ФСК, но при этом не- 
обходимо осуществлять подсветку 
фотосопротивления. Включается фо- 
тосопротивленне вместо фотодиода 
без каких-либо переделок в схеме. 
Для получения более высокой чув- 
ствительности прибора можно подо- 
брать сопротивление резистора А... 

Измерительная головка типа М4200 
выбрана с целью уменьшення раз- 
меров п веса тахометра. Можно при- 
менить и л1обой другой стрелочный 
индикатор постоянного тока с током 
полного отклонения не более 1 ма. 
В случае использования более чув- 
ствительного индпкатора последова- 
тельно с рамкой прибора необходимо 
включить добавочное сонротивление 
такой величины, чтобы на верхной 
транице диапазона стрелка индика- 
тора отклонялась на всю шкалу. 


'Гочность измерений можно повысить, 
если в приборе применить головку 
класса 1,0 типа М24 или М265. 

В магнитофоне «Яуза-5» со вре- 
менем ухудшилось стирание старых 
записей, причем замена генератора 
и стирающей магнитной головки ре- 
зультатов не дали. В чем может быть 
причина и как восстановить нормаль- 
ную работу магнитофона? 

Причиной ухудшения стирания ста- 
рых записей может быть изменение 
частоты высокочастотного генерато- 
ра (см. схему рис. 2). Это может 
случиться при перемещении карбо- 
нильного сердечника СЦР-8, с по- 
мощью которого производится на- 
стройка генератора на частоту 40— 
50 кец, пли при его старенпи, когда 
уменьшается магнитная проницас- 
мость сердечника и, следовательно, 
изменяется частота гснератора. 


Рис. 2 


Чтобы проверить частоту высоко- 
частотного генератора, нужно к вы- 
водам обмотки стирающей головки 
подключить частотомер любого типа. 
Если частотомера нет, то определить 
частоту генератора можно с помощью 
осциллографа п дополнительного низ- 
кочастотного генератора по фигурам 
Лиссажу. При пебольшой расстрой- 
ке контура генератора (в пределах 
52—10 кгу) восстановить его частоту 
можно путем вращения карбониль- 
ного сердечника. Значительная рас- 
стройка контура генератора (до 30— 
50 кгц) обычно бывает при неисправ- 
ности конденсатора Сэ. В этом слу- 
чае необходимо заменить неисправ- 
ный копденсатор и подстроить контур 
с помощью сердечника. 

После этого нужно проверить вс- 
личину тока в стпрающей головке. 
Для обеспечения нормального уров- 
ня стирания ток должен ‘быть не ме- 
нее 30 ма. Так как непосредственло 
измерить ток в стпрающей головке 
трудно, то его величину можно опре- 
делить по падению напряжения на 
известном сопротивленпи. Для этого 
в заземленный провод от стирающей 
головки включают резистор В (на 
рис. 2 показан пунктиром) сопротив- 
лением в 1-—10 ом и параллельно с 
ним подключают ламповый миллн- 
вольтметр. Ток в стирающей головке 
определяют по формуле: 


_ 9 (м8) 


Если при этом окажется, что ток 
в стирающей головке мал, то, сле- 
довательно, нарушилось согласова- 
ние по частоте. Наибольший ток в 
стирающей головке будет в том слу- 
чае, когда контур, образованный из 
индуктивности катушки стирающей 
толовки и конденсатора С17, настроен 
в резонанс на частоту высокочастот- 
ного генератора. Поэтому, чтобы уве- 
личить ток в стирающей головке, 
нужно настроить этот контур в ре- 
зонанс подбором емкости конденса- 
тора С:-., при которой ток будет 
максимальным или не меньше нормы 
(30 ма). Следует, однако, заметить, 
что слишком большой ток в стираю- 
щой головке (более 50 ма) вызывает 
нагревание головки и может привести 
к выходу се из строя. 

Изложенные выше соображения о 
причинах ухудшения стирания в маг- 
нитофоне «Яуза-5» будут справедливы 
только в том случае, когда рабочий 
зазор стирающей головки параллелен 
магиитному штриху или, иначе го- 
воря, перпендикулярен направлению 
движения магнитной ленты, то есть 
юстировка стирающей головки не 
нарушена. 


В «Справочнике молодого ради- 
ета» (изд. «Выешая школа» , 1968) 
на стр. 149 приведена таблица с раз- 
мерами цилиндрических сердечников 
из карбонильного железа. Правильно 
ли указаны размеры этих сердечни- 
ков? 

В «Справочнике молодого радиста» 
размеры цилиндрических карбониль- 
ных сердечников указаны неточно. 


Таблица 2 


ие > 
ь Размеры под- ый 
Тип сердечника Размеры чашек, мм троечного магнитная 
сердечника, пронина- 
м емость, ис 
старое 
новое мы в 
обозначе- м а: Ей 4; А Н 1 р Класс | Класс 
вис ние ы — 
СБ-9а СБ-0А 4,6 7,5 9,6 4,2 7,6 8,0 3 2,9 Зв 
СБ-96 С5-06 | 4,6 | 7,5 | 9,6 | 4,2 | 7,6 | 8.0 3 Ва 2 
СБ-12А СБ-1а 6,0 10,0 12,3 8,2 10,6 11,5 4 4,5 га 
СБ-126 СБ-Еб 6,01 10,0 | 12,3 8,2 | 10,6 | 11,5 4, 3,0 Е 
СБ-18а — 9,0 |1 14,0 | 18,0 | 10,4 | 14,8 | {3,5 5 = — 
СБ-23-11а | СБ-2а 10,0 18,5 20,0 6,2 11,4 13,0 7 3,7 — 
СБ-23б СБ-20 | 10,01 18,5 | 23,0 6,3 | 11,4 | 13,0 7 2'7 _ 
СБ-23-17а | СБ-За | 11,0 1 18,0 | 23,01 12,0 | 17,4 | 19,0 т. 4,6 6,5 
СБ-23а СБ-4а | 13,0 | 22,0 | 28,0 | 17,0 | 23.4 | 25'0 8 4,7 5,0 
СВЗ4а СБ-5а | 13,5 | 27,0 | 34.0 | 20'4  98'4 | 30°0 8 4,5 | 5,0 


Примечания: 1 


Сердечники СБ изготавливаются в двух вариантах: 


а-—.с замкну- 


той и б—с разомкнутой магнитной цепью. Сердечники типов СБ-9а, 
СБ-126 и СБ-236 изготавливаются с возлушным зазором. 


2. Сердечники класса 


А рассчитавы па диапазон частот 200— 


2000 ягу, класса Б-—на диацазон 650—200 кгц. 


По каким данным можно изгото- 
вить катушку генератора ультразву- 
ковой частоты (Тр.) и катушку фильтр 
пробки (Г!) для приставки — «авто- 
мата» к магнитофону ( «Радио», 
1970, № 3, етр. 59—60)? 

Генераторная катушка Тр, на- 
матывастся на каркасе горшкообраз- 
ного карбонильного сердечника типа 
СБ-23-17а (старое название -- СБ-За) 
и заключается в этот сердечник. Вы- 
ходная обмотка Г содержит 300 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,15 с отводом от 
75-го витка, считая от верхнсго, по 
схеме, конца. Индуктивность 0об- 
мотки — 5,2 мен. Базовая обмотка 


СБ-23-11а (СБ-2а) и заключается в 
этот сердечник. Обмотка состоит из 
170 витков провода ПЭЛ 0,12. Сер- 
дечник вместе с катушкой жела- 
тельпо заключить в алюминиевый 
или латунный экран. 

При необходимости изготовить ка- 
тушку Л; без карбонильного сердеч- 
ника ее можно намотать на таком 
Жо каркасе, что и для геператорной 
катушки, но диаметр щечок берется 
25 мм, а расстояние между ними —- 
5 мм. Обмотка содержит 255 витков 
провода ПЭЛ 0,12. 


Таблица 1 


Тинсердечника 


Размеры, мм 


СЦР-1 СЦР-2 | СЦР-3 | спр-4| сцР-| сцг-6] СЦР-7| @Цр-8| @ЦР-1] сиг-з] сцт-| ецт-2|сцш-!| сцш-? 
Диаметр 6 6 7 7 8 8 `9 9 9,3 9,3 3,3 9,3 9,3 9,3 
Длина 10 19 10 19 10 19 10 19 10 19 10 19 10 19 
' 
Правильные размеры сердечников И имеет 203 витка провода ПЭЛ 0,12 В подготовке материалов для раз- 


типа СЦР (с резьбой), СЦГ (гладких), 
СПТ (трубчатых) и СЦИТ (© латунной 
°шиилькой) приведены в табл. 1. 

Каковы размеры и магнитная про- 
ницаемость броневых сердечников из 
карбонильного железа (типа СБ)? 

Размеры и средняя эффоктивная 
магнитная проницаемость броневых 
сердечников типа СБ приведены в 
табл. 2. Конструкция сердечника по- 
казана на рис. 3. 


с отводом от 50-го витка, считая от 
никнего, по схеме, вывода. 

При желании вынолнить катушку 
генератора без сердечника СБ ое 
можно намотать на каркас из орга- 
нического стекла или из тонкого кар- 
тона. Диаметр такого каркаса 22 мм, 
высота 13—15 мм. При краям кар- 
каса, на расстоянии 9 мм друг от 
друга, укрепляют щечки диаметром 
27 мм. В этом случае обмотка 1 долж- 
на содержать 450 витков провода 
ПЭЛ 0,15 с отводом от 112-го витка, 
а обмотка ИП — 304 витка ПЭЛ 0,12 
с отводом от 75-го витка. Порядок 
размещения обмоток на каркасе зна- 
чения не имест. 

Катушка фильтр-пробки (Г,), на- 
страиваомого на частоту 18 гц (ин- 
дуктивность катушки 1,7 мгн), на- 
матывается на каркасе сердечника 


дела «Наша консультация» по писъ- 


(г. 


А. Николаева (г. Ташкент), В. Тер- 


мам А. Байкова Ленинград}, 
сного (г. Красноярск), А. Иванова 
( Московская область), В. Потапенко 
(Омская И. Полончука 
(Латвийская ССР}, М. Потапова 


(г. Хмельницкий) и других читателей 


область), 


приняли участие авторы и коисуль- 
танты: В. Поманович, Б. Лебедев, 
Р. Малинин, Р. Касимов, В. Хари- 
М. Гаизбург, В. Иванов, 


3. Лайшев. 


тонов, 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ  - | 
ЭЛЕЕТРОННЫЕ 
ПРИБОРЫ 


мчит 
Н НАЛЕЯЕЫ 


А. Гриф — Радиолюбители — техниче- 


скому прогрессу... ав 3 1 
Л. Шмонин — нь ‘слава... А 
С. Каширин — Воздушный радист . 5 Наряду со знако: к. 
К. Иванский — Уралмашевцы .... 6 и ряду Аж В 
Ф. Росляков — Друзья встречаются м прецизионными 
вновь . ы 7 1 приборами серии ЕЗМ 
Е. Иваиицкий — «5055 1 радиолюбителе ‹ | теперь имеются также 
Неработающий магнитофон ..’... 10 Ти малогабаритные, 
И. Казанский де. путь ". эфир 1! переносные и надеж- 
Р. Казарян. В. Татарников — Лазер- я 
ная связь сегодня и завтра....,. \ ные, , эвсилуатацдон 
Я. Винников — «Рубии-401-1» ., 17 | ные — измерительные 
М. Радченков — Трансивер на базе "при г установки пнапряжен- 
со" Р-250 4... - 20 © ноети поля и напря- 
А. Киреев, В. Суханов — Передатчики женности поля помех 
‘радиостанций малой мощности... 24 ВМЗ и В$МА4. " — - 
ь ия О рт еее 26 Этн приборы не зависят от внешних источников питания. Поэтому они 
Р. Гордиенко — Телескопическая ан- _ ' оеобенно пригодны для мобильной эксплуатации и быстрого разрешения 
и ов ‘переключение ПТК г многих измерительных задач в высокочастотной технике, радиовещатель- 
истанционное К < & .© > . \ 
И. Чудновский — Децибелы — по но- и еб аны эксплуатационной и контрольной службе, а также для изме 
мограмме . . $ х. 
В. Сафронов — Автобусный ‘ралио- ВУМ 3 ВЗМ 4 
приемник «Турист»... 82 и == . ру у 
в. Шоров — Акустический йгребат 6 Частотный диапазон 0,15 30 Аг 26 3000 Мгц 
повышенным КИД на низких частотах 34 - Диапазон измерения 1.6 минв-50 мв 2 мнв-30 мв 
А. Бовоы — О надежности радиояп- 88 Наименьшее измерлемое напрлжение 0,65 мив 2 мив 
паратуры . 36 а =: р 
в. а, _— релакбационные гонерл- Наименьшая измеряемая напряжеи 10 мкв/м 30 мив/м 
= с пьезотелефонами .. .. 88 ноеть поля м Е 
А. рии тр -у-т. 33 ‹ Вхолное сопротивление 75 ом 75 ом 
кин — Та ме лля проверки знй & Напряжение батарей 12 в 12 в 
КАТУШКА с `‘ферритовым ‘сердечником. 42 или 220 с (от сети) 
О принципе работы генератора шахмат- 1 
"ого поля... 4: 
н. ыы — Лентопротяжный меха- 5 
низм бел велушего вала... 5 7 (ее р-оре ес А яч: 
Н. Путятин — Ралиоупрапление” мо: № * 
ДВ ве т - ь Запросы на проспекты и их копит 
"Транзисторные стабилизаторы ы ‚. 52 ОВ - м ©) Т 
ю, Прокопцев — Сигнализатор пога- 6 ЕХР т } ы Р В просим направлять; Москее, К-ЭТ, 
сапия газа. ... 5 в 2 
Яков — Шрайбер — Хамблбоны «Ра: УОЦКЗЕЮЕМЕЯ АИСЗЕМНАМОЕЗВЕТНЕВ ОЕА  МуУзнецкий Мост, 12. Отдел промыш- 
о оольно станции Израиля» + ОЕИТ$СНЕМ ОЕМОКВАП$СНЕМ ЯЕРУВИК ленных каталогов ГПИТБ. 
Гоа т Ь. ©, ©, © в а, 
О Рубен и ::1::::: № | 909.02 ВЕВЫМ АНЕХАМОЕВРЕАТ2 
ага консультация” & Ж 24 ) | щ кт МОО$ТЕВ!Е 
Обмен опытом ..... . 2, 27, 18, 53. 60 
ПОПРАВКИ ф-=- . о Е 
Цоколевка кинескопа 47ЛКЭБ под ето Главный редактор Ф. С. Вишневецкий 


чертежами в справочном листке «Кине- 
сконы» и 4970. № 5, стр. 57) "Редакционная коллегия: И, Т. Акулиничев, А. И. Берг, В. А. Го- 


лана неиравильно. Для отого кинескопа 
необходимо пользоваться  поколевками | ВЯДИНОВ, А. Я. Гриф, И. А. Демьянов, В. Н. Догадин, К. В. Иванов, 


59ЛК2Б и 65ЛК1Б, приведенными ча той _ Н. В. Назанский, Т. П. Каргополов, Э. Т. НКренкель, Д, Н. Нузнецов, 

же странице журнала. Опи идентичны с х > 

&7ЛКЭБ. М. С. Лихачев, А. Л, Мстиславский (Ответственный секретарь), 
В статье К. Домбровецого «Упрощен- 

ный ‘расчет. силового трансформатора» Г, И. Никонов, Е, П. Овчаренко, Н. П. Супряга (зам. главного редактора), 

(«Радпо», 1970, № 6), формулу на ^ Н, Н. Трофимов, В. И. Шамшур. 
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